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Разработка волокон из карбида кремния является важнейшей промышленной задачей в связи с их использованием в высокотемпературных производствах. Эти волокна получают из прекурсоров, главным образом поликарбосилана, одним из ключевых ограничений которых является хрупкость формуемых прекурсорных систем. В настоящей работе рассматривается альтернативный подход — формование через концентрированные растворы поликарбосилана. Предполагается, что остаточный растворитель может выполнять функцию временного пластификатора, повышая деформируемость системы и снижая склонность к хрупкому разрушению на стадии формования. На начальном этапе пиролиза растворитель может быть удалён без принципиального влияния на дальнейшее керамикообразование. 
В связи с этим исследование реологических свойств и межмолекулярных взаимодействий в растворах поликарбосилана представляет самостоятельный научный интерес и формирует основу для разработки новых технологических подходов. Работа заключается в сравнительном исследовании растворов поликарбосилана в двух неполярных растворителях с различной молекулярной структурой — линейном н-гептадекане и циклическом декалине. Целью исследования было определение влияния структуры молекулы растворителя на взаимодействие с полимером, вязкоупругие свойства в концентрированных системах. 
Для достижения этой цели было проведено комплексное экспериментальное исследование межмолекулярных взаимодействий, микроструктуры и вязкоупругих свойств растворов.  Методом капиллярной вискозиметрии и ротационной реометрии при температурах 25°C и 70°C были исследованы взаимодействие полимера с растворителем и вязкоупругие свойства прядильных растворов. Межмолекулярные взаимодействия и микроструктура растворов исследованы методом ИК-спектроскопии с преобразованием Фурье. Обнаружено, что, хотя оба растворителя ведут себя одинаково в области разбавленных и полуразбавленных растворов (до 55%), при переходе к концентрированным системам (от 75%) проявляются существенные различия: растворы в гептадекане характеризуются более прочным межмолекулярным взаимодействием и повышенной упругостью, в то время как декалин обеспечивает лучшую сольватацию и структурную стабильность. Эти эксперименты были проведены с целью подбора растворителя с оптимальными свойствами для стабильного получения волокон из растворов.
Исследование демонстрирует, что геометрия молекулы растворителя определяет структуру и реологические свойства концентрированных растворов поликарбосилана. Линейный гептадекан является более перспективным растворителем для получения систем с оптимальными вязкоупругими свойствами, пригодных для стабильного формования. Полученные результаты служат основой для совершенствования производства волокон из карбида кремния и разработки новых материалов и методов обработки.
