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Керамика сложной геометрии из альфа-корунда применяется в отраслях, где необходимо сочетание прочности, термической и химической устойчивости.
Для получения изделий из керамики применяют различные методы формирования геометрии такие как прессование порошков, шликерное литьё, реакционное спекание. Получение керамики сложной геометрии данными методами крайне затруднительно. Технология DLP стереолитографии позволяет получить керамику сложной геометрии близкую по свойствам к традиционным методам, с отклонениями размеров «зеленого тела» от цифровой модели не более 10%.
Получение 3D модели в рамках данного метода сопряжено с необходимостью выполнения ряда требований к УФ отверждаемым суспензиям: высокое содержание неорганического наполнителя (не менее 50 об. %), низкая вязкость, минимальная скорость агрегации и высокая скорость отверждения слоя (до 30 с). Настоящее исследование направлено на изучение влияния компонентов УФ-отверждаемой суспензий на их реакционною способность, теплофизические и структурные свойства отверждённых композиций из диметакрилата 1,4-бутандиола (БДДМА) и диакрилата 1,4-бутандиола (БДДА) в присутствии Al2O3.
Установлено, что введение 50 об. % Al2O3 повышает конверсию БДДМА, полученную методом ИК на приставке НПВО (доля прореагировавших двойных связей) с 59 до 78%. Это приводит к повышению температуры начала потери массы полимером с 228 до 258○С в экспериментах ТГА.
Для БДДА введение 50 об. % Al2O3 приводит к снижению конверсии, полученной методом ИК спектроскопии с 93 до 58%, но это не привело к значительному снижению пика на ТГА кривой значения основной потери массы составили 335 и 335 ○С соответственно. По результатам эксперимента ДСК с использованием величины ∆rH «зеленых тел» на основе БДДМА с KH550 и RH180 определен процент мономера, пошедшего на формирование трехмерной полимерной сетки – 92 и 84%, соответственно. Для суспензий на основе БДДА с RH180 температура начала потери массы полимера составила 330 ○С, а для KH550 – 334 ○С, при конверсии мономера равной 96 и 93% соответственно. Полимер из БДДА начинает терять массу при 335 ○С с конверсией по ИК в 93%, а процент отверждённого мономера составляет 98%. Полученные данные показывают, что на проходящую в граничном не просвечивающемся слое полимеризацию оказывает значительное влияние заместитель у винильной группы для ди(мет)акрилатов бутандиола.
