Изучение влияния состава растворителя на особенности формирования и ионную проводимость твердых полимерных электролитов на основе ПВДФ. 
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Эффективным вариантом замены традиционных жидких электролитов в литий-ионных аккумуляторах является твердые полимерные электролиты (ТПЭ). Однако их основным недостатком является их невысокая ионная проводимость (≤10-5 См/см). ТПЭ на основе поливинилиденфторида являются перспективными, в виду широкого окна электрохимической стабильности и высокой диэлектрической проницаемости [1].
Наиболее распространен растворный метод получения ТПЭ, однако использование высококипящих растворителей (ДМФ, ДМСО, N-МП) снижает стабильность системы из-за остаточного растворителя [2]. Альтернативой является двухстадийный подход пропитки предварительно полученной полимерной матрицы в растворе соли.
Использование смесей (например, ДМФ/ТГФ) позволяет регулировать морфологию пленок за счет разницы в летучести компонентов: ТГФ создает пористость, а ДМФ обеспечивает гомогенность структуры. Таким образом целью работы является изучение влияния характеристик полимерных пленок на основе ПВДФ в зависимости от соотношения системы растворителей ДМФ:ТГФ.
В качестве объекта исследования использовали ПВДФ марки Solef 5130. Формирование пленок проводили из смеси растворителей диметилформамида (ДМФ) и тетрагидрофурана (ТГФ) в массовом соотношении: 100:0 (образец №1); 70:30 (образец №2); 50:50 (образец №3); 30:70 (образец №4). Готовые после гомогенизации растворы наливали на инертную подложку и сушили при 30 оС. После сушки измеряли толщину и пористость. Наличие остаточного растворителя определялась термогравиметрическим анализом (ТГА). Для исследования морфологии поверхности использовали СЭМ-анализ.
Установлено, что введение низкокипящего растворителя закономерным образом уменьшает время формирования пленки, снижая ее в два раза. Указанные условия формирования позволили получить образцы толщиной в диапазоне 30-60 мкм. При этом увеличение содержания ТГФ влияет на пористость (от 55 % (образец №1) и до 24 % (образец №4)).
По результатам СЭМ-анализа у образцов №1 и 2 наблюдается формирование регулярных структур и наличие пор, в то время как у образца №4 данные структуры отсутствуют. Данные результаты можно объяснить влиянием скорости сушки на формирование структуры пленки, так, при использовании только ДМФ (образец №1) скорость ухода растворителя низкая и растворитель, равномерно уходя из полимерной матрицы образует регулярные открытые поры. В это же время введение малого количества низкокипящего растворителя (образец №2) приводит более интенсивному ухожу растворителя и образованием большего количества пор, а дальнейшее избыточное добавление (образец №4) происходит быстрая коагуляция, приводящая к образованию плотной пленки без пор. 
Формирование способом пропитки позволяет получить ТПЭ с приемлемую ионной проводимостью, превышающую 10-5 См/см при низком содержании растворителя. Дальнейшие исследования будут посвящены проблемам интерфейса между электролитом и электродами и методам увеличения содержания соли лития в электролите.
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