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Полиакрилонитрил (ПАН) – синтетический полимер, который под действием термической обработки способен к внутримолекулярным преобразованиям, по большей части связанным с циклизацией нитрильных групп и формированием полисопряженной лестничной структуры. ПАН благодаря своим свойствам используют в качестве волокнообразующего прекурсора для производства углеродных волокон (УВ). Синтез ПАН осуществляют растворной полимеризацией в среде полярных органических растворителей, таких как диметилсульфоксид, диметилформамид или диметилацетамид, или осадительной (суспензионной) полимеризацией в воде. Традиционное формование ПАН-прекурсоров осуществляют по растворной технологии и связано с использованием большого количества дорогих и вредных органических растворителей, регенерация которых вносит существенный вклад в конечную стоимость УВ. 
Перспективным и безопасным для окружающей среды является применение расплавной технологии формования волокна, а также применение «зеленых» сред и растворителей для синтеза и формования ПАН-прекурсора. Известно применение сверхкритического диоксида углерода и ионных жидкостей в качестве среды полимеризации. Однако технология их масштабирования пока не имеет перспектив из-за сложности или стоимости. В связи с этим актуально использование веществ, в производстве которых имеется прямая или опосредованная химическая утилизация CO₂. К таким веществам можно отнести органические карбонаты.
В работе проводили сравнительных анализ полимеризации акрилонитрила в среде диметилкарбоната, диэтилкарбоната, этиленкарбоната и пропиленкарбоната на кинетику процесса и свойства получаемых гомополимеров акрилонитрила. Синтез ПАН осуществляли классической свободно-радикальной полимеризацией в присутствии ДАК в качестве инициатора при температуре 70–90 . Содержание АН варьировали от 10 до 40 масс. % в расчете на систему. В работе установлено, что природа карбоната влияет на фазовое состояние полимеризационной системы. В среде диметилкарбоната, диэтилкарбоната и пропиленкарбоната проходит осадительная полимеризация АН с образованием тонкодисперсного порошка полимера. В среде этиленкарбоната проходит растворная полимеризация. Предельные конверсии составляют от 80 до 90 %. Молекулярно-массовые характеристики гомополимеров АН исследовали методом ГПХ. Средневесовая ММ полимеров составила от 20 до 140 кДа. Был проведен анализ гомополимеров методами ДСК и ТГА. Показано, что начало экзотермических реакций у образцов, полученные в среде карбонатов, наступает среднем на 5–10 oC раньше, чем у сополимеров полученных в ДМСО или воде. Данный факт может быть связан с наличием дефектов, вызванных либо побочными химическими группами, связанными с передачей цепи на карбонаты, либо с более высокой температурой синтез ПАН.
Таким образом в работе показано, что природа самых простых и доступных органических карбонатов влияет на фазовое состояние полимеризационной системы и внешний вид полимера. В отличие от воды, АН и все часто используемые с ним сомономеры полностью растворимы в карбонатах. Это в целом упрощает проведение полимеризации и позволяет получать более однородные по составу сополимеры. Дальнейшая работа будет направлена на изучение сополимеризации АН в органических карбонатах и получения композиций для проведения расплавного формования ПАН-прекурсоров. 
