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Редокс-активные полимерные микрогели  перспективный класс функциональных материалов, сочетающих коллоидную стабильность, высокую концентрацию активных центров и чувствительность к внешним воздействиям. Благодаря обратимой чувствительности к внешним воздействиям такие системы вызывают интерес для разработки «умных» материалов и электрохимических устройств [1].
Целью работы являлся синтез термочувствительных микрогелей на основе сополимера поли(N-изопропилакриламид-ко-(3-акриламидопропил)триметиламмоний хлорид) (П(НИПА-АПТАХ)) с последующей функционализацией редокс-активными группами ализаринового красного С и исследование их структурных и электрохимических характеристик.
Микрогели синтезированы методом радикальной осадительной полимеризации в водной среде при 80 °C. Полученные частицы очищались диализом. Функционализация осуществлялась за счёт электростатической адсорбции анизотропно заряженных молекул ализаринового красного С на катионных группах микрогеля.
Методом динамического светорассеяния установлено, что при 23 °C гидродинамический радиус частиц составляет ~280 нм и уменьшается до ~140 нм при повышении температуры до 43 °C. Просвечивающая электронная микроскопия показала сферическую форму частиц с диаметром порядка 200 нм. Спектрофотометрический анализ позволил оценить концентрацию закреплённых редокс-групп, равную 3,7 ммоль/мл.
Электрохимические свойства исследованы методом циклической вольтамперометрии в трёхэлектродной ячейке в 0.2 М ацетатном буфере (pH 4.4). На вольтамперограммах наблюдаются характерные пики окисления и восстановления, соответствующие двухэлектронному процессу. Зависимость тока пика от скорости развёртки указывает на квазиобратимый характер реакции [2]: при высоких скоростях наклон в двойных логарифмических координатах близок к 0.5 (диффузионный контроль), тогда как при низких скоростях отклонение от обратимости возрастает, что подтверждается увеличением расстояния между пиками. Стандартный потенциал редокс-пары составляет около –0.38 В относительно хлорсеребряного электрода.
Таким образом, синтезированные редокс-активные микрогели П(НИПА-АПТАХ) демонстрируют сочетание термочувствительности (изменение размера в 2 раза в диапазоне 20–45 °C) и стабильной электрохимической активности. Полученные результаты подтверждают перспективность их использования в качестве компонентов электролитов для водных проточных аккумуляторов.
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