Создание эпоксидных водно-дисперсионных материалов с использованием синтезированных эмульгаторов и их применение для получения покрытий
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Технологии создания лакокрасочных материалов стремительно развиваются, а требования к эксплуатационным характеристикам готовых покрытий растут с каждым днем. Поэтому важно соответствовать мировым тенденциям и разрабатывать новые отечественные технологии. Одной из активно развивающихся отраслей в мире являются эпоксидные водно-дисперсионные материалы. Спрос на них растет из-за практически полного отсутствия летучих органических соединений, что делает их экологически чистыми, взрывобезопасными и нетоксичными. Благодаря своим превосходным свойствам такие материалы находят применение в различных бытовых и промышленных отраслях [1].
В рамках работы были синтезированы эмульгаторы из эпоксидных смол на основе бисфенола А (ЭД-20, ЭД-16, ЭД-8) и диглицидиловых эфиров полиэтиленгликоля или полипропиленгликоля (ДГЭПЭГ и ДГЭППГ) с различными соотношениями компонентов и молекулярными массами.
Структуру полученных аддуктов анализировали с помощью ИК- и ЯМР-спектроскопии. Молекулярно-массовое распределение эмульгаторов определяли с помощью гель-проникающей хроматографии. Согласно результатам, доказано, что эмульгатор имеет в своей структуре гидрофобные эпоксидные звенья и гидрофильные полиэфирные звенья. Гидрофильно-липофильный баланс этих эмульгаторов можно регулировать, изменяя соотношение гидрофобных (эпоксидных) и гидрофильных (полиэфирных) компонентов.
С использованием синтезированных эмульгаторов были приготовлены эпоксидные дисперсии на водной основе при высокой скорости сдвига 3000 об/мин путем диспергирования эпоксидной смолы. Анализ показал, что дисперсии, полученные с использованием эмульгатора с ДГЭПЭГ, обладают превосходной стабильностью и меньшими размерами частиц. Это связано с тем, что эмульгатор с ДГЭПЭГ имеет более высокую степень взаимодействия с дисперсионной средой из-за его большей полярности и гидрофильности, чем эмульгатор с ДГЭППГ. Также предпочтительно использовать эпоксидную смолу ЭД-16 при синтезе эмульгатора, поскольку полученные дисперсии аналогичным образом обладают большей стабильностью и меньшим размером частиц. Исходя из результатов по устойчивости систем было выявлено что оптимальное соотношение ДГЭ к эпоксидной смоле равняется 2 к 1. При уменьшении молекулярной массы эмульгатора, его коллоидно-защитные характеристики ухудшаются.
Из созданных дисперсий были получены покрытия. Основное преимущество синтезированных эмульгаторов заключается в том, что при отверждении они встраиваются в пространственную структуру покрытия за счет остаточных краевых эпоксидных групп. Таким образом, покрытия из стабильных дисперсий обладают превосходными свойствами, сравнимыми с органорастворимыми эпоксидными смолами.
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