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Поли(N-изопропилакриламид) (ПНИПАМ) является известным представителем термочувствительных полимеров и имеет нижнюю критическую температуру растворения (НКТР) в водных растворах, которая лежит в области 32 оС, что относительно близко к физиологической температуре тела. Регулировать НКТР можно путем введения гидрофобных или гидрофильных мономеров в цепь ПНИПАМ, таким образом расширяя области его применения. 
ПНИПАМ получают различными способами, однако для применения его в биомедицинских целях предпочтительнее проводить синтез в водных средах. Классическая радикальная полимеризация НИПАМ в водных средах ниже НКТР приводит к образованию полимера с широким ММР, при ее проведении выше НКТР образуются микро- и макрогели. Для преодоления указанных ограничений в настоящей работе был предложен новый способ контролируемого синтеза (со)полимеров НИПАМ в водных средах выше НКТР в условиях полимеризации с обратимой передачей цепи (ОПЦ-полимеризации).
Предложенным способом были синтезированы полимеры НИПАМ в воде при температуре 60 оС (Mn = (7 – 30)103, Đ < 1.2) с использованием гидрофильного несимметричного тритиокарбоната в качестве агента передачи цепи. Впервые в водных средах выше НКТР были синтезированы линейные полимеры с узким ММР и заданной молекулярной массой. Методом динамического рассеяния света изучены начальные стадии полимеризации и образование полимерных частиц. Найдено оптимальное соотношение НИПАМ : вода, при котором реализуется ОПЦ-механизм и полимеры имеют узкое ММР. Полученный ПНИПАМ содержит концевые тритиокарбонатные группы и сам способен выступать в качестве полимерного ОПЦ-агента. Полимеризация НИПАМ в присутствии полимерного ОПЦ-агента в аналогичных условиях выше НКТР приводит к образованию полимера с унимодальным ММР и более высокой молекулярной массой (ММ), чем у исходного ПНИПАМ. 
 Для повышения стабильности образующихся частиц был использован подход, известный как полимеризация, вызывающая самоорганизацию (polymerization-induced self-assembly) [1]. В качестве гидрофильного полимерного ОПЦ-агента использовали полиэтиленгликоль (ПЭГ) с концевой дитиокарбонильной группой разных молекулярных масс. Исследовано влияние ММ полимерного ОПЦ-агента и его концентрация на возможность контролируемого синтеза ПНИПАМ. Установлено, что полимеризация протекает по механизму PISA и сопровождается образованием блок-сополимерных частиц со структурой ядро-оболочка. 
Исследование фазового поведения методом динамического светорассеяния выявило четкую корреляцию между составом (со)полимера и температурой перехода. Значение НКТР в блок-сополимерах закономерно возрастает с увеличением длины гидрофильного блока ПЭГ, что объясняется дополнительной стабилизацией цепи. Анализ распределения частиц по размерам при комнатной температуре подтвердил, что макромолекулы существуют в растворе в виде индивидуальных статистических клубков. Однако при нагревании блок-сополимеров выше НКТР экспериментально зафиксирован процесс самоорганизации, подобно тому, как это происходило в ходе синтеза. 
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