Влияние концентрированных кислот и щелочей на клетки микроорганизмов, содержащиеся в криогелях поливинилового спирта
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Криогели ПВС – это нековалентные гели, которые образуются в результате замораживания - оттаивания растворов данного полимера [1].
Криогели ПВС могут применяться в различных областях науки, в частности в биомедицине. Так, предложено использовать КГПВС в качестве раневых покрытий, систем доставки лекарственных средств, в качестве протезов хрящевых тканей и сердечных клапанов [2, 3]. Для материалов медицинского назначения критически важна их стерильность, т.е. отсутствие микробного загрязнения. Для обеспечения этого требования обычно применяют достаточно жесткие способы стерилизации.
Поэтому актуальным является поиск более щадящих, одновременно экономичных и простых методов стерилизации гелевых медицинских изделий на основе криогелей ПВС. К таким методам могут относиться обработка концентрированными неорганическими кислотами или растворами сильных оснований.
В нашей работе получены криогели ПВС, содержащие иммобилизованные клетки микроорганизмов (бактерий, дрожжей и мицелиального гриба). Образцы выдерживали в концентрированных растворах соляной, серной и ортофосфорной кислот, а также гидроксидов лития, натрия, калия и аммония. Установлено, что неорганические кислоты и водорастворимые гидроксиды разрушают ядро микроорганизмов (рис. 1), при этом криогели сохраняют структуру и упругие свойства, не подвергаясь полному разрушению.
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Рис. 1. Культивационные колбы с культуральными растворами и погруженными в них дисками КГПВС с иммобилизованными клетками E. Coli. Слева – необработанные КГПВС, справа – КГПВС после обработки образцов 2N раствором соляной кислоты и затем промытым до нейтрального состояния
Таким образом, нами предложен способ стерилизации композитных гелевых материалов обработкой растворами сильных минеральных кислот и оснований.
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