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Хитозан обладает выраженными гемостатическими и антимикробными свойствами,
но материалы на его основе характеризуются низкой механической прочностью, фрагментацией при нагрузке, хрупкостью при высушивании. [1] 
Цель работы — создание биодеградируемого многокомпонентного гемостатического композита на основе криогелей хитозана, модифицированных полидофамином, обладающих балансом механической прочности, набухаемости и тканевой адгезии.
Серия пористых губок была синтезирована путём формирования криогеля при замораживании с последующей лиофилизацией при варьировании концентрации дофамина в исходной смеси в диапазоне 4.5–7.5 мг/мл. 
Механические свойства оценивали при одноосном сжатии с построением зависимости напряжения от относительной деформации σ(ε). Наибольшую устойчивость к деформации в интервале 60–70% показали губки, полученные из смеси с 6.0 мг/мл дофамина, их тангенциальный модуль сжатия достигал ~500–800 кПа, что на порядок превышает показатель для образцов с 4.5 мг/мл (~50 кПа). Образцы с концентрацией смеси 7.5 мг/мл разрушались уже при относительной деформации ~50-60%, демонстрируя хрупкость при избыточной плотности сшивки. 
Поскольку способность к набуханию влияет на гемостатическую эффективность, проведена оценка водопоглощения. Установлено, что образец с концентрацией дофамина 6.0 мг/мл продемонстрировал наибольшую степень абсорбции, достигающую ~6500% по массе, что в 1.5 раза превышает показатели для образцов с концентрацией допамина в реакционной смеси 4.5 и 7.5 мг/мл (~4200% по массе) и свидетельствует об оптимальном соотношении плотности сшивки и пористости. 
Однако сухие лиофильно высушенные губки сохраняли высокую жёсткость и хрупкость, поэтому дальнейшим этапом работы стала разработка комплексной трёхкомпонентной системы, включающей хитозан, полидофамин и гидрофильные добавки (гиалуроновую кислоту, повидон), нацеленный на повышение абсорбции и смягчение материала в сухом состоянии.  
Введение гидрофильных полимеров позволило модифицировать механические характеристики системы без критического снижения прочности, усилить адгезию к повреждённой ткани, агглютинацию форменных элементов крови. Оптимизированный диапазон концентраций дофамина и долей гидрофильных добавок обеспечивает структурную устойчивость, высокую абсорбционную способность и сохранение целостности при набухании, что делает полученные композиции перспективными прототипами гемостатических материалов. 
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