Электрохимические иммуносенсоры на сердечный тропонин-Т с использованием электрокаталитических меток «искусственная пероксидаза»
Повага Е.С.1, Шнейдерман А.А.1, 2, Комкова М.А.2
Студентка, 3 курс бакалавриата
1Факультет наук о материалах МГУ имени М.В. Ломоносова, Москва, Россия
2Химический факультет МГУ имени М.В. Ломоносова, Москва, Россия
E-mail: povagaelena01@gmail.com
Коммерческие анализаторы, основанные на методах иммунологического анализа, зачастую не могут быть использованы для внелабораторного анализа «у постели больного». Одним из перспективных решений для создания носимых персональных иммуноанализаторов представляется разработка электрохимических устройств, не требующих преобразования сигнала, простых в использовании и дешевых. Такие устройства, однако, предполагают использование электроактивных меток или диффузионно-подвижного редокс-медиатора.
В представленной работе в качестве меток для иммуносенсоров на один из ключевых маркеров инфаркта миокарда, сердечный тропонин-Т (сTnT), предложено использовать электрокаталитические метки на основе наиболее эффективного электрокатализатора восстановления Н2О2 – наночастиц берлинской лазури (НЧ БЛ). Предельная электрохимическая константа для иммобилизованных на электроде НЧ БЛ с d=30 нм составляет 2,4·10-2 см·с-1, что на порядки величины выше, чем для фермента пероксидазы и ее других неорганических миметиков [1, 2].
По аналогии с «каталитическим» синтезом, путем восстановления комплекса FeIII[FeIII(CN)6] мономером азидометил-поли(3,4-этилендиокситиофена) были получены фунционализированные азидо-группой НЧ БЛ. Конъюгацию разработанных меток с антителами и иммобилизацию якорных антител на поверхности электродов-подложек, функционализированных азидометил-ПЭДОТ, проводили посредством «клик»-реакции с использованием дибензоциклооктин-N-гидроксисукцинимида. Предельные значения коэффициентов чувствительности к H2O2 для покрытий на основе исходных и конъюгированных   с антителами композитных наночастиц БЛ составили 0,87 А·М-1·см-2 и 0,35 А·М-1·см-2 соответственно. Несмотря на уменьшение электроактивности НЧ БЛ после конъюгации, значения коэффициентов чувствительности достаточно высокие для использования НЧ БЛ в качестве меток в высокочувствительных анализах. 
Разработаны амперометрические иммуносенсоры «сэндвич» типа. В качестве аналитического сигнала рассматривали ток электрокаталитического восстановления H2O2 метками на основе БЛ, что позволяет усилить сигнал от единичного взаимодействия антиген-антитело. 
[bookmark: _GoBack]Разработанные электрохимические иммуносенсоры были протестированы для определения cTnT в сыворотке крови (4,3-14400 нг·л-1). Зависимость аналитического сигнала от логарифма концентрации cTnT имеет S-образную форму в исследованном диапазоне концентраций. Константа диссоциации комплекса антиген-антитело (Kd) составила 110±40 нг·л-1. Достигнутый предел обнаружения (4,3 нг·л-1) для разработанных электрохимических иммуносенсоров с использованием меток БЛ более на порядок ниже концентраций значимых для диагностики и более, чем в 4 раза ниже, по сравнению с биосенсорами, использующими пероксидазу в качестве меток. 
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