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Редкоземельные элементы (РЗЭ) находят широкое применение в высокотехнологичных материалах: постоянные магниты, флуоресцентные составы, лазеры, сверхпроводники и пр. Увеличение спроса на РЗЭ высокой чистоты стимулирует поиск и разработку более эффективных и экологичных методов их извлечения [1]. Значимым этапом в получении чистых РЗЭ является экстракция из растворов. Однако традиционные экстракционные системы обладают высокой летучестью, токсичностью, пожароопасностью. Альтернативой традиционным органическим экстрагентам выступают глубокие гидрофобные эвтектические растворители (ГЭР), отличающиеся своей коммерческой доступностью, возможностью настройки свойств за счет подбора компонентов, простотой синтеза, низкой летучестью и не требующие использования дополнительного органического разбавителя.
В работе представлены результаты исследований экстракции Pr3+, Nd3+, Dy3+ гидрофобными эвтектическими растворителями на основе ди(2-этилгексил)-фосфорной (Д2ЭГФК) и ди(2,4,4-триметилпентил)-фосфиновой кислот (ДТМПФК), выступающих в качестве акцептора водородной связи. Данные кислоты зарекомендовали себя как эффективные коммерческие экстрагенты РЗЭ. Роль донора выполнял тимол. 
На основании полученных фазовых диаграмм было установлено, что предложенные эвтектические растворители демонстрируют асимметричное отклонение от идеальности, что свидетельствует о том, что полученные системы Д2ЭГФК:тимол и ДТМПФК:тимол не являются глубокими. Результаты 1H и 31P ЯМР и ИК-спектроскопии подтвердили образование водородных связей. Получены количественные характеристики экстракции Pr3+, Nd3+, Dy3+ предложенными гидрофобными эвтектическими растворителями, при этом степень извлечения Dy3+ в системе ДТМПФК:тимол достигает 95%, для Д2ЭГФК:тимол 99%. В системах Д2ЭГФК:тимол и ДТМПФК:тимол установленное оптимальное соотношение органической и водной фаз является 1:1. Для ДТМПФК:тимол выявлен рост степени извлечения РЗЭ с увеличением содержания ДТМПФК. Установлено, что с ростом концентрации ионов РЗЭ извлекающая способность экстрагентов падает. Подтверждено, что изменение концентрации нитратов не влияет на степень извлечения РЗЭ, как следствие, ионы нитратов не участвуют в экстракции. Выявлено, что экстракция протекает по катионообменному механизму. Эффективной и оптимальной для реэкстракции средой в случае ДТМПФК:тимол является 0,5М HNO3, в случае Д2ЭГФК:тимол 1,5М H2SO4. Показано, что данные эвтектические растворители являются перспективными экстрагентами для экстракции ионов лантаноидов из водных растворов.
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