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Пероксид водорода (H2O2) – важный биомаркер окислительного стресса. Его концентрация отражает уровень окислительных процессов в биологических системах. Электрохимические методы определения H2O2 характеризуются высокой чувствительностью, возможностью непрерывного мониторинга и миниатюризации сенсорной системы. В качестве электрокатализатора восстановления H2O2 широко применяют берлинскую лазурь, что позволяет значительно повысить селективность и снизить зависимость от матричных эффектов биологических проб. Для повышения его операционной стабильности в данной работе предложен способ изготовления сенсоров на основе смешанных гексацианоферратов железа/никеля (Fe/Ni-ГЦФ).
Одностадийный химический синтез Fe/Ni-ГЦФ проводили непосредственно на поверхности планарных электродов, модифицированных гексацианоферратом (III) калия (0.5-10 масс. %) на этапе печати, путем нанесения водного раствора, содержащего ионы Fe3+ и Ni2+. Аналитические характеристики полученных амперометрических сенсоров изучали методом последовательных добавок H2O2 в режиме непрерывного перемешивания. Коэффициент чувствительности (S) незначительно варьировался в зависимости от содержания гексацианоферрата (III) в графитовом слое в диапазоне 2-10 масс. %, достигая 220 мА/(см2·М). Линейный диапазон определяемых концентраций составил 1-1000 мкМ. Операционную стабильность сенсоров оценивали по времени, через которое первоначальный отклик снижался на 5% (t95%) в растворе 1мМ H2O2  (рис.1). Сенсор на основе берлинской лазури демонстрирует быстрое снижение отклика во времени (черная кривая), тогда как сенсоры на основе Fe/Ni-ГЦФ характеризуются существенно более медленной деградацией сигнала (синяя и красная кривые). Максимальное значение t95% составило 103 мин при использовании электродов с 5 масс. % гексацианоферрата (III) калия. Увеличение t95% коррелирует с увеличением содержания ГЦФ и поверхностных концентраций гексацианоферратов как железа, так и никеля.


Рис. 1. Операционная стабильность сенсора на основе берлинской лазури (черная кривая) и на основе смешанных Fe/Ni-ГЦФ (синяя(2% ГЦФ) и красная (5% ГЦФ) кривые)
Таким образом, предложенный метод синтеза сенсорных покрытий на основе Fe/Ni-ГЦФ представляет собой перспективную и стабильную основу для создания амперометрических биосенсоров.
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