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В последние годы наблюдается увеличение применения искусственных подсластителей в пищевой промышленности. Контроль их содержания представляет важную аналитическую задачу ввиду возможного неблагоприятного влияния при избыточном потреблении. Учитывая полярную и гидрофильную природу некоторых сахарозаменителей, для их определения можно использовать метод гидрофильной хроматографии (ГИХ). Благодаря сочетанию распределительных, адсорбционных и ионообменных взаимодействий ГИХ позволяет одновременно определять соединения различной химической природы, включая искусственные подсластители, консервирующие добавки и углеводы.
В работе для выбора условий разделения подсластителей в режиме гидрофильной хроматографии использовали полученные в лаборатории хроматографии неподвижные фазы на основе аминопропилсиликагеля с амидными группами, с полимерными кислотами и амидными группами в функциональном слое, с полиэтиленгликолем в функциональном слое, а также цвиттер-ионные сорбенты.
На цвиттер-ионном сорбенте и на сорбенте с полиэтиленгликолем в функциональном слое исследована зависимость удерживания сахарозаменителей и консервирующих добавок от pH буферного раствора в подвижной фазе. Установлено, что при уменьшении pH формиатного буферного раствора удерживание ацесульфама и сахарина возрастает, а сорбата и бензоата – снижается, что можно объяснить изменением степени ионизации как аналитов, так и функциональных групп неподвижной фазы. Исследование влияния доли водной составляющей в подвижной фазе показало, что удерживание сахарина и ацесульфама возрастает при увеличении этой доли, что соответствует обращенно-фазовому режиму. Для данной пары веществ реализуется как распределительный, так и адсорбционный механизмы. В то же время аспартам удерживается в режиме гидрофильной хроматографии, а в его удерживание, вероятно, больший вклад вносит адсорбционный механизм. Также был исследован вклад электростатического механизма в удерживание сахарозаменителей и консервирующих добавок. Наибольший вклад электростатического механизма в удерживание наблюдали для сахарина и ацесульфама (до 89%), наименьший – для аспартама (до 12%).
На цвиттер-ионном сорбенте достигнуто разделение трех сахарозаменителей и двух консервирующих добавок за 12 минут с эффективностью до 25000 ТТ/м. Сорбент с полиэтиленгликолем в функциональном слое также позволил разделить данные вещества, при этом эффективность достигала 36000 ТТ/м. Разделение консервирующих добавок, сахарозаменителей и витаминов было проведено на сорбенте, содержащем амидные группы и полимерную кислоту в функциональном слое. В режиме градиентного элюирования на данном сорбенте возможно разделение бензоата, ацесульфама, сахарина, рибофлавина и аскорбиновой кислоты. Данный сорбент перспективно использовать для совместного определения сахарозаменителей, консервирующих добавок и витаминов в биологически активных добавках.
Таким образом, показана применимость сорбентов для ГИХ для разделения искусственных сахарозаменителей и консервирующих добавок. Установлено, что удерживание исследуемых соединений определяется совокупностью распределительных, адсорбционных и электростатических взаимодействий. Неподвижные фазы, полученные в лаборатории хроматографии, обеспечивают разделение аналитов различной природы и могут быть использованы для анализа пищевой продукции и биологически активных добавок.
