Поли(3,4-этилендиокситиофен) в качестве твердого контакта ионоселективных электродов
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На сегодняшний день электрохимические методы признаны самыми экспрессными, дешёвыми и удобными для решения задачи определения концентрации ионов. Твердоконтактные электроды проще в эксплуатации, чем электроды с жидким контактом, а для получения более стабильных характеристик недавно был предложен метод проточно-инжекционной амперометрии [1].
Целью данной работы является исследование зависимости амперометрического отклика твердоконтактных электродов от количества и природы проводящего полимера, используемого в качестве твердого контакта. Модификацию электродов поли(этилен-3,4-диокситиофеном) (ПЭДОТ) и его производными проводили методом электрополимеризации. Количество полимера на поверхности электрода варьировали, задавая число циклов электрополимеризации. По циклической вольтамперограмме в растворе 0.1 М KCl в 0.1М HCl определяли ёмкость изготовленных сенсоров. Получены электроды с ёмкостью от 2 до 14 мкФ, для которых зарегистрированы амперометрические отклики в проточно-инжекционной системе на LiCl, NaCl, KCl и RbCl. Величина амперометрического сигнала линейно зависит от ёмкости, то есть от количества полимера на поверхности электрода (рис.1). При этом чувствительность составила от 0.6 до 6.6 мкА/М. Показано, что для ПЭДОТ анодный отклик на хлориды щелочных металлов наблюдается от 3.5 мкФ и выше. В то же время для ПЭДОТ, допированного полистиролсульфонатом, и ПЭДОТ, замещенного краун-эфирами, при сопоставимой емкости сигнал направлен в катодную область. Изготовлены и определены аналитические характеристики модифицированных полимерами электродов, покрытых ионоселективными мембранами.


Рис. 1. Зависимость амперометрического отклика на инжекцию KCl (10 мМ) стеклоуглеродного электрода, модифицированного ПЭДОТ от ёмкости электрода
Таким образом, показано, что ионообменные свойства твердого контакта, зависящие от наличия селективных групп (краун-эфиры) или допирующего иона (полистиролсульфонат) играют ключевую роль в обеспечении селективности ИСЭ для дальнейшего применения в анализе.
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