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Традиционной матрицей неподвижных фаз (НФ) в классической ВЭЖХ является силикагель. Невысокая гидролитическая стабильность (в диапазоне pH, в среднем, от 2 до 8) ограничивает использование НФ на основе силикагеля в других режимах хроматографии, например, в режиме ионной хроматографии с подавлением фоновой электропроводности (ИХ). Выбор сополимера стирола и дивинилбензола (ПС-ДВБ) в качестве матрицы позволяет использовать НФ на его основе во всем диапазоне pH (от 0 до 14). Таким образом, существует необходимость развивать направление разработки НФ на основе ПС-ДВБ как устойчивых к воздействию подвижной фазы. К недостаткам НФ на его основе относят невысокие факторы удерживания полярных аналитов, размывание форм пиков неполярных аналитов и низкие эффективности разделения (N) по сравнению с НФ на основе силикагеля. Для нивелирования первых двух недостатков необходимо экранировать гидрофобную поверхность ПС-ДВБ полярным слоем, в то время как оптимизация условий элюирования может привести к увеличению N.
Разработка многофункциональных НФ — перспективное направление современной хроматографии. Такие НФ содержат несколько различных функциональных фрагментов, способных вносить вклад в удерживание, что, во-первых, позволяет повысить селективность разделения, а во-вторых, использовать один сорбент в различных режимах хроматографии. Гидрофобный ПС-ДВБ проявляет сродство к неполярным аналитам, гидрофильный слой на его поверхности — к полярным аналитам, а ионообменные группы — к противоположно заряженным соединениям.
В данной работе синтезировали многофункциональные НФ на основе ПС-ДВБ с ковалентно закрепленными полиэлектролитными цепями. Провели гидролиз предварительно эпоксидированного ПС-ДВБ для повышения гидрофильности НФ. Затем провели клик-реакцию с цистеамином и на последнем этапе привили полиэлектролитные цепи на основе 1,4-бутандиолдиглицидилового эфира (1,4-БДДГЭ) и одного из трех аминов: иминодиуксусной кислоты (ИДК), N-метилглицина или N-метилтаурина. Для получения НФ, подходящей для работы в ИХ, дополнительно привили к НФ с ИДК полиэлектролитные цепи на основе 1,4-БДДГЭ и метилэтаноламина (МЭА). Полученные НФ изучили в трех режимах: гидрофильном (ГИХ), обращенно-фазовом (ОФ) и ИХ.
Изучили влияние скорости потока подвижной фазы на N в режимах ОФ и ГИХ.  Максимальное значение N достигли при использовании скорости потока подвижной фазы 0,2 мл/мин для большинства аналитов. В результате перехода к меньшей скорости потока и выбора состава подвижной фазы, обеспечивающей лучшее разделение при выбранной скорости потока, удалось увеличить N до 3 раз.
В режиме ГИХ наиболее перспективной оказалась НФ с ИДК, показавшая бо́льшую гидрофильность среди полученных НФ. Она позволила разделить 8 сахаров за 25 мин (N до 38000 тт/м), 10 азотистых оснований и нуклеозидов за 27 мин (N до 39500 тт/м) и 6 аминокислот за 25 мин (N до 23000 тт/м). В ОФ режиме НФ проявили схожую селективность. НФ с ИДК позволила разделить 7 алкилбензолов за 33 мин (N до 22000 тт/м), 4 жирорастворимых витамина (N до 5000 тт/м) и 4 замещенных фенола (N до 25500 тт/м). Удерживание катионов не происходило, а удерживание анионов в режиме ИХ происходило только на НФ с ИДК и МЭА, где разделили 7 неорганических анионов в градиентном режиме за 12 мин.
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