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Аминокислоты представляют собой одну из ключевых групп природных веществ, играющих важную роль в множестве фундаментальных физиологических процессов. Основной из них является синтез пептидов и белков, для которого задействованы двадцать стандартных α-аминокислот. Благодаря этому свободные аминокислоты присутствуют в различных биологических тканях, биожидкостях, пищевых продуктах и фармацевтических препаратах [1]. В связи с этим очень важно иметь представление о поведении аминокислот в условиях масс-спектрометрической ионизации.
В данной работе было исследовано 9 аминокислот (L-триптофан, L-глицин, L-фенилаланин, L-лейцин, L-пролин, L-изолейцин, L-метионин, L-аланин, L-треонин) в четырех концентрациях (1 мг/л, 10 мг/л, 100 мг/л, 1000 мг/л) методом ВЭЖХ-МС в положительной области. На полученных масс-спектрах некоторых аминокислот были видны не только молекулярные ионы самих аминокислот и их солей с натрием и калием, а также остатки аминокислот после ухода карбоксильной и/или аминогруппы. Более того, от некоторых аминокислот поэтапно уходили не только карбоксильная и/или аминная группа, но и другие части аминокислоты. Так, например, на спектрах фенилаланина видны молекулярные ионы [Phe-CH2O2-NH3-С+H+]+, [Phe-CH2O2-NH3+H+]+, [Phe-CH2O2+H+]+, а на спектрах триптофана видны молекулярные ионы [Trp-NH3-C3H2O2-HCN+H+]+, [Trp-CH2O2-NH2-CH-HCN+H+]+, [Trp-NH3-C3H2O2+H+]+, [Trp-NH3-H2O+H+]+, [Trp-NH3+H+]+, [Trp-CH2O2-NH2-CH+H+]+, [Trp-CH2O2-NH2+H+]+, [Trp-CH2O2+H+]+.
Также в ходе работы было проведено исследование явления кластерообразования аминокислот с металлами посредством добавления растворов солей никеля и меди к растворам аминокислот. При этом от некоторых аминокислот, распад которых не наблюдался на исходных масс-спектрах до смешивания с солями металлов, стала уходить карбоксильная группа, при этом остаток аминокислоты взаимодействовал с катионом металла с уходом протона. Так, например, на масс-спектре треонина с сульфатом меди (II), полученного при смешивании равных объемов раствора треонина в концентрации 1000 мг/л и раствора сульфата меди (II) в концентрации 1000 мг/л, виден пик молекулярного иона [Thr+Cu+-CH2O2]+.
Таким образом, некоторые аминокислоты склонны к фрагментации в условиях масс-спектрометрической ионизации, при этом данная способность повышается в присутствии солей меди и никеля.
За возможность осуществления данной работы выражается благодарность научному центру мирового уровня (грант N075-15-2025-583, руководитель – академик А.Ю.Цивадзе).
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