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Кости человека и животных, извлекаемые при археологических раскопках, являются источником информации об условиях жизни населения изучаемого региона и временного периода. На основе результатов элементного анализа костного материала возможно делать выводы об особенностях жизни или смерти индивида. В частности, повышенные содержания меди и свинца в костном материале человека могут свидетельствовать о роде его деятельности, его контакте с определенными косметическими, лечебными или токсичными веществами, или загрязнении окружающей среды. Однако фоновый уровень содержаний меди и свинца в костном материале различается в зависимости от региона, эпохи и культуры населения, поэтому для выделения отличающихся индивидов необходимо установить средний уровень содержания аналитов в костном материале для отдельного археологического памятника. Следовательно, выявление значимо повышенных концентраций аналитов в костных образцах требует предварительного анализа большой выборки костных объектов с последующим статистическим анализом.
Для определения меди и свинца в палеоантропологических образцах нами предложено использовать метод рентгенофлуоресцентного анализа с полным внешним отражением (РФА ПВО). Этот метод дает возможность работать с порошкообразным образцом без его растворения, что значительно ускоряет процесс анализа, позволяя избежать длительную стадию минерализации пробы и снижает вероятность внесения в неё загрязнений.
В работе проведено сравнение по размеру получаемых частиц нескольких способов измельчения костного материала и в качестве оптимального предложено высверливание бормашиной с насадкой «перо». В качестве дисперсионной среды для получения суспензий по результатам сравнения воспроизводимости выбран раствор 0,5% Triton X100.
Количественный анализ методом РФА ПВО наиболее часто проводят методом внутреннего стандарта, однако распределение внесенного внутреннего стандарта в суспензии и на подложке-отражателе может быть неоднородным. Нами проведено сравнение метрологических характеристик методик с внутренним и внешним стандартом. При определении аналитов методом внешнего стандарта проведена оценка воспроизводимости результата при нормировании сигнала на когерентное и некогерентное рассеяние первичного рентгеновского излучения.
Предложенные подходы к элементному анализу костного материала апробированы на 25 реальных объектах с археологического памятника Заюково-3.
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