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Проблема загрязнения окружающей среды микро- и нанопластиком в последние годы является новым вызовом для мирового научного сообщества. В результате деградации пластиковых материалов образуются частицы микро- (1 мкм – 5 мм) и наноразмеров (<1 мкм), способные длительное время сохраняться в водной среде и мигрировать на значительные расстояния. Кроме того, серьезной экологической проблемой в настоящее время является загрязнение окружающей среды компонентами фармпрепаратов. Действующие вещества лекарственных средств обладают высокой биологической активностью и могут представлять угрозу для живых организмов природных экосистем и здоровья человека. 
Частицы микро- и нанопластика, накапливаясь в окружающей среде, легко проникают в пищевые цепи и попадают в организмы животных и человека, нарушая клеточные процессы, а также могут являться переносчиками органических загрязнителей, таких как пестициды, фармпрепараты и др. Сорбция биологически активных веществ на поверхности пластиковых частиц может способствовать их транспортировке и попаданию в организмы в концентрированном виде, что ведет к повышению потенциальной экологической опасности таких соединений и комбинированному токсическому эффекту. В частности, антибиотики, широко применяемые в медицине и сельском хозяйстве, регулярно поступают в природные водные системы и могут взаимодействовать с поверхностью полимерных частиц. Несмотря на возрастающее число исследований, механизмы взаимодействия антибиотиков с микропластиком и особенности их сорбции изучены недостаточно. Количество работ, посвященных комплексам нанопластик-антибиотик, сильно ограничено. В связи с этим актуальным является изучение адсорбции антимикробных препаратов на поверхности полимерных наночастиц. Для решения подобных задач перспективным является применение высокочувствительных и селективных аналитических методов, в частности жидкостной хроматомасс-спектрометрии (ВЭЖХ-МС), позволяющей проводить надёжную идентификацию и количественное определение данных соединений в сложных природных и модельных системах.
В настоящей работе предложен подход к определению антибиотиков тетрациклинового ряда в водных средах методом ВЭЖХ-МС/МС. Подобраны и оптимизированы условия хроматографического разделения и параметры масс-спектрометрического детектирования для трех исследуемых соединений: тетрациклин, доксициклин и окситетрациклин. С применением разработанного подхода проведено исследование взаимодействия тетрациклинов с наночастицами функционализированного латекса в модельных водных системах и определены закономерности их сорбции на поверхности пластика. Установлено, что среди рассмотренных соединений наибольшей адсорбцией характеризуется доксициклин. Для установления механизма сорбционных взаимодействий были проведены кинетические эксперименты, изучены изотермы сорбции для каждого вещества. Показано, что в механизм адсорбции вносят вклад как гидрофобные взаимодействия, так и электростатические взаимодействия заряженных форм антибиотиков и функциональных групп на поверхности пластика. Определена зависимость поведения тетрациклинов в присутствии наночастиц от значений рН и ионной силы растворов. Полученные результаты создают основу для разработок методик селективного извлечения антибиотиков с поверхности пластика и последующего определения методом ВЭЖХ-МС.
