Определение кобальта и цинка в пигментах синего цвета методом рентгенофлуоресцентного анализа с полным внешним отражением. 
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Пигменты – это вещества минерального происхождения, частицы которых равномерно распределены в связующем (например, в масле), но сохраняют свою кристаллическую структуру, образуя кроющее покрытие [1]. В рамках технологического исследования произведений живописи для реставрации, атрибуции, изучения творчества художника определяют элементный, фазовый, структурный состав пигментов. Для определения элементов чаще используют рентгеновские методы анализа.
[bookmark: _5aca74oq6m5n]Рентгенофлуоресцентный анализ с полным внешним отражением (РФА ПВО) имеет преимущество многоэлементного высокочувствительного метода анализа образцов растворов и суспензий малой массы [2]. Для количественных расчетов применяют метод градуировочного графика, однако удобнее использовать метод внутреннего стандарта. Следует отметить, что несмотря на использование для этой цели различных элементов, алгоритм выбора внутреннего стандарта в литературе не обсуждают. В нашей работе предложен подход к определению элементного состава пигмента «кобальтовый синий» методом РФА ПВО.
[bookmark: _wbvuecal1chv]Проведен качественный анализ суспензии синего пигмента методом РФА ПВО. Показано, что его основными компонентами являются Co и Zn. Для модельных растворов определен диапазон линейной зависимости РФА ПВО сигнала (линии Co Kα 6,924 кэВ, Zn Kα 8,630 кэВ) от концентрации. Для содержаний 1 - 100 мг/л отмечены по два участка линейной зависимости – 1 - 10 мг/л, 10 - 100 мг/л для Co и 2,4 - 9,6 мг/л, 9,6 - 60,1 мг/л для Zn. Показано, что относительное стандартное отклонение результатов (sr) определения кобальта и цинка увеличивается с увеличением их концентрации. Согласно данным оптической микроскопии, при увеличении концентрации Co и Zn на подложке-отражателе образуются агломерации кристаллов, что может приводить к рассеиванию первичного рентгеновского излучения. В качестве внутренних стандартов для определения Co и Zn опробованы V, Ga, Ge и Se – редкие элементы, отсутствующие в данном пигменте. При использовании Ge в качестве внутреннего стандарта наблюдали завышение концентрации Zn в диапазоне 9,6 - 60,1 мг/л и занижение - в диапазоне 2,4 - 9,6 мг/л. При использовании Ga наблюдали завышение концентрации Co в диапазоне 10 - 100 мг/л. При использовании V и Se в качестве внутреннего стандарта получены правильные результаты определения Co и Zn в индивидуальных модельных растворах во всех диапазонах линейности. Однако при совместном определении Co и Zn в модельном растворе с использованием внутреннего стандарта V и Se наблюдали занижение концентрации Zn в среднем на 15%. Отмечено, что РФА ПВО сигнал зависит от суммы факторов, проявляющихся по-разному по отношению к конкретным линиям аналитов. Показано, что получение правильных результатов возможно с применением комбинированного хемометрического похода. 
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