Разработка метода определения концентрации полиаллиламин 
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Полиэлектролитные микрокапсулы (ПМК) – это полые сферы размером от 1 до 10 мкм, создающиеся посредством наслоения заряженных полимеров на твердое ядро технологией layer-by-layer. Посредством использования разных материалов и их комбинаций, ПМК могут быть полупропускаемыми, адгезивными, контролируемо разрушаемыми, а так же производить постепенное высвобождение инкапсулированных веществ [1] ПМК активно изучаются с целью применения в медицине, экологии и пищевой промышленности.
Полиэлектролиты – полимеры, каждый мономер которых имеет заряженную функциональную группу. Положительно заряженный полиаллиламин (ПАА) и отрицательно - полистеролсульфонат (ПСС) являются одними из самых распространённых материалов для создания функциональных капсул, благодаря своей доступности и способности при связывании друг с другом образовывать полупроницаемую оболочку. 
Важный параметр для учета при приготовлении ПМК — это контроль осевшего на ядро полимера. Концентрация ПСС в растворе может быть измерена спектрофотометрически на длине волны 256 нм характерной для стерольного радикала, однако аналогичным образом определить концентрацию ПАА не представляется возможным. Современные методы определения концентрации ПАА требуют специфического оборудование, как ИК-спектрофотометр или камера с УФ-B излучением, а также чувствительны к температуре и pH раствора [2].
Мы предлагаем новый метод определения концентрации ПАА, основанный на зависимости оптической плотности от количества ассоциированных комплексов ПАА - ПСС.
Для верификации метода разные концентрации ПАА смешивались с известной концентрации ПСС и инкубировались в течении 10 минут при постоянном перемешивании. ПАА с ПСС образует нерастворимый комплекс, за счет чего повышается оптическая плотность, которая измеряется на спектрофотометре при длине волны 600 нм.
Были проверены концентрации ПАА от 0,02 мг/мл до 2 мг/мл, и установлен линейный диапазон обнаруживаемой концентраций. Чувствительность метода позволяет оценить ПАА концентрацией выше 0,1 мг/мл, предел обнаружения 1 мг/мл. 
Метод может быть востребован для определения ПАА, который используют в таких сферах как: биомедицина для транспортации генов [3], биотехнология для поглощения урана из морской воды[4], а также для создания полиэлектролитных материалов (пленки, мембраны, капсулы, гели) [5].

1. De Geest B. G. и др. Polyelectrolyte microcapsules for biomedical applications // Soft Matter. 2009. Т. vol. 5. № no. 2. С. p.p. 282-291.
2. Silva R. J. da, Souza N. C. de, Silva J. R. Photoproducts Formation from Salicylic Acid and Poly(allylamine hydrochloride) in Aqueous Solution Induced by UV-B Radiation // Advances in Condensed Matter Physics. 2015. Т. vol. 2015. С. p.p. 1-6.
3. Gholami L. и др. An overview of polyallylamine applications in gene delivery // Pharmaceutical Development and Technology. 2022. Т. vol. 27. № no. 6. С. p.p. 714-724.
4. Kobayashi S. и др. Poly(allylamine). Chelating properties and resins for uranium recovery from seawater // Macromolecules. 1985. Т. vol. 18. № no. 12. С. p.p. 2357-2361.
5. Ciejka J. и др. Tuning the Surface Properties of Poly(Allylamine Hydrochloride)-Based Multilayer Films // Materials. 2021. Т. vol. 14. № no. 9. С. p.p. 2361.
