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В последние десятилетия растет интерес к разработке новых материалов, обладающих высокими сорбционными свойствами по отношению к благородным, тяжелым и цветным металлам. Одним из многообещающих направлений в этой области является синтез сорбционных материалов на основе поливинилформальдегидных сополимеров. Селективность сорбентов по отношению к выделяемым элементам, в первую очередь, определяется природой функциональных групп. Перспективными сорбентами являются синтетические полимеры с азотсодержащими функциональными группами. Сорбционные характеристики поливинилформаля можно значительно повысить в сочетании с группами метформина, которые обладают высокой реакционной способностью и способностью к комплексообразованию.
Целью данной работы являлось изучение сорбционных свойств поливинилформальдегидметформинного сорбента по отношению к благородным металлам и меди. 
Путем сополимеризации поливинилового спирта, формальдегида и метформина (соотношением компонентов 1:2:1, соответственно) cинтезирован сорбент ПВФ-МФ. Методами ИК- и ЯМР-спектроскопии подтверждены, как успешная сополимеризация реагентов, так и наличие различных амино-групп в составе сополимера, способных к взаимодействию с ионами металлов. 
Изучена устойчивость сорбента ПВФ-МФ по отношению к солевым водным растворам и растворам неорганических кислот. При температуре 25ºС сорбенты устойчивы и не набухают в водных растворах солей (1-50 г/л NaCl, Na2SO4) и в растворах неорганических кислот HCl и HNO3 с концентрацией 0,1-2 М. С увеличением температуры до 50ºС и далее до 90ºС при выдерживании сорбента в растворах 0,1-2 М кислот в течении 60 мин наблюдается его частичное растворение. С увеличением концентрации кислоты увеличивается и степень растворения сорбента. Полное растворение ПВФ-МФ (степень растворения 95–100%) наблюдается в 4 М HCl и HNO3 растворах при 90 ºС. Таким образом, данные сорбенты могут быть применены для концентрирования ионов металлов из водных растворов и из 0,1-2 М растворов HCl и HNO3.
Исследована сорбционная способность ПВФ-МФ в статическом режиме по отношению к Ag(I), Au(III), Pt(IV), Pd(II), Ir(IV), Ru(IV), Rh(III), Cu(II) при 25ºС. Количественное извлечение (степень извлечения > 98%) сорбентом ПВФ-МФ достигается для серебра(I) в 2 - 0,1 М HNO3 и рН 1,5-2,5, для золота(III) 1 - 0,1 М HCl и рН 1,5-4,5, для рутения(IV) при рН 6,5, для меди(II) при рН 5,5-7. При комнатной температуре степень извлечения палладия(II) достигает 80% при рН>6. Максимальная степень извлечения иридия(IV), родия(III) и платины(IV) не превышает 30%. Повышение температуры до 60℃ приводит к увеличению степени извлечения ионов металлов. Количественное извлечение палладия(II) достигается в диапазоне рН 3-5. Время установления сорбционного равновесия для всех ионов металлов не превышает 10 мин. Сорбционная емкость ПВФ-МФ, определенная из горизонтального участка изотерм сорбции, зависит от природы иона металла и составляет для Ag 100 мкмоль/г, для Cu 136 мкмоль/г.
Предложены комбинированные методики сорбционно-атомно-эмиссионного определения ионов металлов включающие последовательное концентрирование серебра и золота из 1 М НСl в сорбционной колонке, заполненной 0,1 г сорбента ПВФ-МФ, меди и рутения при рН 6,5; растворение сорбентов в 4 М HNO3 при 90 ºС и последующее АЭС-ИСП определении ионов металлов в этом растворе.
