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Катехоламины являются важными нейромедиаторами и гормонами, регулирующими широкий спектр физиологических процессов в организме человека. Нарушение их синтеза и метаболизма лежит в основе ряда тяжелых заболеваний. Диагностически значимыми маркерами выступают не только сами катехоламины, но и конечные продукты их превращения. Данными представителями являются гомованилиновая кислота (ГВК) – основной метаболит дофамина, и ванилилминдальная кислота (ВМК) – конечный продукт обмена адреналина и норадреналина. Отклонение их концентраций от нормы может быть признаком нейробластомы и феохромоцитомы – опухолей эндокринной природы, депрессивных расстройств и некоторых форм аутизма. Своевременное обнаружение таких изменений позволяет диагностировать заболевания на ранних стадиях и контролировать эффективность терапии. Прямое определение этих соединений в биологических жидкостях затруднено из-за сложности матрицы и низких концентраций, что обуславливает необходимость разработки способов их извлечения и концентрирования. Перспективным в этой сфере является сорбционный подход, в силу операционной простоты, легкости автоматизации и экологической дружественности.
Целью данной работы является изучение сорбции гомованилиновой и ванилилминдальной кислот на сверхсшитом полистироле.
Содержание аналитов в растворах до и после сорбции контролировали спектрофотометрически в диапазоне длин волн 250–300 нм. В статическом режиме исследовано влияние pH, времени контакта фаз и концентрации аналитов на степень извлечения (R, %). Установлено, что максимальное извлечение достигается в сильнокислой среде (pH 1.6–2.1), где молекулы кислот находятся преимущественно в недиссоциированной форме (96±4% в случае ГВК и 80±4% для ВМК). Изучение кинетики сорбции показало, что равновесие в системе устанавливается быстро: максимальная степень извлечения достигается уже через 5 мин после начала контакта фаз. Получены изотермы сорбции ГВК и ВМК, описываемые моделью Ленгмюра. Для ГВК максимальная сорбционная ёмкость составила amax = 1150±80 мкмоль/г, константа сорбционного равновесия K = 7400±1100 л/моль, а изменение стандартной энергии Гиббса –22.1±0.7 кДж/моль. Для ВМК соответствующие параметры составили: amax = 1270±120 мкмоль/г, K = 2000±300 л/моль, ΔG° = –18.8±0.7 кДж/моль. На примере ГВК в динамическом режиме оценены значения динамической обменной емкости и полной динамической обменной емкости сверхсшитого полистирола по отношению к данному аналиту, при скорости прокачивания раствора 2 мл/мин; соответствующие параметры составили 250 и 925 мкмоль/г. Показано, что эффективным элюентом может служить 0.01М раствор гидроксида натрия, коэффициент концентрирования составил 77. Полученные параметры свидетельствуют о перспективности использования сверхсшитого полистирола для сорбционного извлечения и концентрирования гомованилиновой и ванилилминдальной кислот.
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