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На сегодняшний день одной из острых экологических проблем является загрязнение природных и сточных вод ионами токсичных металлов. Неочищенные стоки в наибольшей степени содержат ионы свинца (II) и ртути (II), которые оказывают пагубное влияние на здоровье человека. Одним из методов очистки воды является сорбция ионов токсичных металлов материалами на основе природных биополимеров.
В настоящей работе было проведено исследование влияния концентрации биополимера, способа дегидратации, кислотности среды и концентрации комплексообразователя на сорбционные свойства материалов на основе альгината кальция.
Альгинат натрия – природный полимер, состоящий из блоков 1–4 связанных α-L-гулуроновой и β-D-маннуроновой кислот. Альгинат является водорастворимым полимером, и для создания сорбционных материалов его сшивали ионами кальция. В дополнение к сетке биополимера была сформирована синтетическая сетка из акриламида, сшитого метилендиакриламидом.
Синтезировано три состава гелевых материалов с плотностью сетки полиакриламида 0,8 моль/дм3 и содержанием альгината натрия 1, 3 и 5 %. Полученные сорбционные материалы были высушены тремя различными способами: с применением лиофильного высушивания в конце синтеза, дважды лиофильно высушенные и высушенные на воздухе. В результате было получено 9 образцов сорбентов.
Влияние кислотности среды на сорбцию ионов Pb (II) изучали из индивидуальных азотнокислых растворов. Было установлено, что оптимальным для всех образцов сорбентов является интервал рН от 4,00 до 5,00. Значение сорбируемости ионов Pb (II) увеличивается с возрастанием содержания альгината кальция в составе сорбента.
Влияние концентрации металла-комплексообразователя изучали при рН = 4,00 в диапазоне концентраций ионов Pb (II) от 0 до 3500 мг/дм3. Для всех образцов сорбентов на изотермах наблюдается два участка: прямолинейный «участок Генри», на котором происходит заполнение монослоя сорбата и величина сорбции практически пропорциональна концентрации, а также горизонтальный участок, отвечающий поверхности сорбента, полностью заполненной сорбатом.
Для сорбентов одинакового состава, но высушенных различными способами, сорбционная емкость значительно отличается. Для каждого состава наилучшими сорбционными характеристиками обладают гели, лиофилизированные в конце синтеза, а наименьшие значения емкости соответствуют сорбентам, высушенным на воздухе. Ключевым фактором, влияющим на сорбцию ионов Pb (II), является доступность активных центров – карбоксильных групп альгината, участвующих в ионном обмене Ca2+ и Pb2+, а также комплексообразовании с Pb2+. Чем больше открытых пор и выше удельная поверхность сорбента, тем больше активных центров доступно для сорбции ионов свинца (II) и тем легче они диффундируют вглубь полимерной матрицы. Исследование поверхности сорбционных материалов методом сканирующей электронной микроскопии показало, что лиофильно-высушенные сорбенты обладают наиболее развитой пористой структурой, тогда как поверхность ксерогелей является гладкой. 
