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В настоящее время синтезируется большое количество различных сорбционных материалов с целью дальнейшего их применения для решения вопроса загрязнения сточных и природных вод ионами тяжелых металлов, красителями и другими токсичными веществами. Получаемые сорбционные материалы имеют различную природу, структуру и механизмы удаления токсичных соединений, однако особое внимание следует уделить сорбентам на основе природных полисахаридов вследствие их биоразлагаемости и безопасности. 
В качестве перспективного биополимера, подходящего на роль эффективного материала для удаления ионов тяжелых металлов, может быть предложен альгинат натрия – анионный полисахарид, содержащий в своей структуре карбоксильные и гидроксильные функциональные группы. Именно данные группы позволяют биополимеру связывать катионы двухвалентных металлов с образованием устойчивого геля. 
Цель данной работы – изучение влияния плотности синтетической сетки, условий дегидратации сорбента, кислотности раствора и времени контакта фаз на эффективность извлечения ионов свинца (II) сорбентами на основе биополимера альгината и полиакриламида. 
Методом радикальной полимеризации были синтезированы девять образцов сорбентов с 5 % альгината кальция и различным содержанием акриламида: 0,8, 1,6 и 3,2 моль/дм3. С целью улучшения эксплуатационных характеристик выполнялась дегидратация полученных материалов с помощью лиофильного высушивания на различных этапах синтеза, а также высушивание образцов на воздухе. Изучение влияния кислотности раствора вели в статических условиях в диапазоне pH от 2,00 до 5,00. Для всех образцов максимальное извлечение ионов свинца (II) наблюдается при pH 4,00. Наибольшей эффективностью характеризуются сорбенты с самой редкой сеткой синтетического полимера, величина сорбции для которых варьируется от 0,32 до 0,43 ммоль/г в зависимости от способа высушивания. При переходе к более плотным сеткам полиакриламида наблюдается снижение сорбируемости до ~ 0,15 ммоль/г.
Значительное влияние способа дегидратации на эффективность извлечения свинца обусловлено существенными отличиями в структурах, сформированных в процессе лиофильной сушки и сушки на воздухе: образцы, подвергшиеся сублимационной дегидратации, обладают в значительной степени более развитой поверхностью и пористостью, что облегчает диффузию ионов свинца к карбоксильным группам альгината, на которых происходит хемосорбция. Данные выводы подтверждаются фотографиями структуры образцов, полученными с помощью сканирующей электронной микроскопии.
Кинетика сорбционного процесса изучали из индивидуальных растворов нитрата свинца при рН = 4,00 и постоянном перемешивании (160 об/мин). Значительное влияние на время достижения сорбционного равновесия оказывает не состав, а способ высушивания образцов и, как следствие, их структура. Так, однократно лиофилизированные образцы достигают равновесия за ~ 30 ч, двукратное сублимационное высушивание сорбентов на промежуточном и конечном этапах синтеза увеличивает время контакта фаз, необходимое для выхода системы на равновесие, до ~ 33 ч, а для ксерогелей, характеризующихся самой плотной структурой, данный параметр составил ~ 35 ч. 

