АМИНИРОВАННЫЕ КРЕМНЕЗЕМЫ ДЛЯ КОНЦЕНТРИРОВАНИЯ И СОРБЦИОННО-ЛЮМИНЕСЦЕНТНОГО ОПРЕДЕЛЕНИЯ ЦЕФТАЗИДИМА
Тимофеева А.А.
Аспирант, 2 курс
Сибирский федеральный университет, Институт цветных металлов, 
кафедра органической и аналитической химии, Красноярск, Россия
E-mail: an.natm@yandex.ru
В последние годы проблема загрязнения окружающей среды антибиотиками (АБ) приобретает все большую актуальность. Среди множества антибактериальных препаратов обширное распространение получил цефтазидим (Ceftaz) — представитель АБ цефалоспоринового класса, обладающий широком спектром действия и высокой антибактериальной активностью. Это послужило его увеличению в окружающей среде и стало существенной угрозой для здоровья человека, так как присутствие остаточных количеств АБ в объектах природы и продуктах питания приводит к возникновению и распространению устойчивых штаммов бактерий и угрожает эффективности антибактериальной терапии в будущем. В связи с этим становится крайне важным разработать надежные методики определения Ceftaz в различных образцах, чтобы контролировать его содержание и минимизировать риски, связанные с его загрязнением. 
Целью данной работы являлось изучение сорбционных свойств кремнезема, нековалентно модифицированного полиаминами, по отношению к цефтазидиму и разработка методики его сорбционно-люминесцентного определения в фармацевтических препаратах и природных подземных водах.
Для концентрирования Ceftaz из водных растворов в качестве сорбентов были использованы кремнеземы, модифицированные полиаминами с четвертичным аммониевым основанием – полидиметилдиалиламмонием (SiO2-ПДДА) и с гуанидиновыми группами – полигексаметиленгуанидином (SiO2-ПГМГ), а также полиамином имеющим в своем составе первичные и вторичные аминогруппы – полиэтиленимином (SiO2-ПЭИ). Данные сорбенты не имеют собственной окраски и люминесценции. Кроме того, их синтез достаточно прост и происходит в водной среде.
Ceftaz извлекается аминированными кремнеземами при рН > 2,0. При этом максимальная степень извлечения (> 90 %) достигается в диапазоне рН 3,5–6,0 
с временем установления сорбционного равновесия 10 мин. Сорбционная емкость SiO2-ПДДА, SiO2-ПГМГ и SiO2-ПЭИ по Ceftaz, определенная из горизонтальных участков изотерм сорбции, составляет 120, 80 и 110 мкмоль/г соответственно. Изотермы сорбции имеют L-образный вид. Коэффициент распределения, рассчитанный в оптимальных условиях сорбционного извлечения Ceftaz ~ 1 · 104 см3/г на всех сорбентах, что свидетельствует о сильном взаимодействии сорбата с поверхностью сорбента. 
При облучении сорбентов УФ-светом после извлечения Ceftaz их поверхность люминесцируют желто-зеленым цветом. Спектры возбуждения люминесценции и люминесценции Ceftaz представляют собой широкие бесструктурные полосы в диапазоне 250–400 и 400–700 нм соответственно. Максимум спектра возбуждения люминесценции находится при 308 нм, а спектра люминесценции – при 470 нм. Спектры возбуждения люминесценции и люминесценции Ceftaz на поверхности сорбентов идентичны спектрам АБ в водном растворе. С увеличением концентрации Ceftaz на поверхности аминированных кремнеземов увеличивается и интенсивность сигнала люминесценции с сохранением формы спектров люминесценции.
Предложена методика сорбционно-люминесцентного определения Ceftaz с диапазоном определяемых концентраций 5–50 мг/л и пределом обнаружения 2 мг/л при использовании сорбентов SiO2-ПДДА, SiO2-ПГМГ. Относительное стандартное отклонение не превышает 0,09. Сорбционно-люминесцентному определению Ceftaz не мешают ионы металлов, присутствующие в природных водах и не извлекающиеся аминированными кремнеземами в широком диапазоне рН.
