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Специфика современных моделей ИИ делает проблематичным интуитивное понимание
их решений. Это представляет проблему как для пользователей, так и для разработчи-
ков. Для её решения разрабатываются различные алгоритмы генерации объяснений. В
разработке как этих решений, так и самого понятия объяснения полезной оказывается
логическая формализация.

Для простоты рассмотрим случай классификации. Классификатор ℳ представляет
собой функцию классификации 𝑘 : F → 𝒦, где 𝒦 есть множество классов {𝑐1, ..., 𝑐𝑛},
а F есть пространство всех возможных входных данных для классификации. Для целей
формализации удобно представить, что каждая точка 𝑋 в пространстве F есть множество
литералов {𝜆1, ..., 𝜆𝑚} где каждый литерал 𝜆𝑖 имеет вид (𝑓𝑖 = 𝑣𝑖). Каждое 𝑓𝑖 есть признак
из множества признаков ℱ , ему сопоставляется значение 𝑣𝑖 из множества его значений D𝑖.

Объяснительной проблемой для модели ℳ является упорядоченная двойка (𝑋, 𝑐), где
𝑘(𝑋) = 𝑐. Смысл объяснения заключается в том, чтобы показать, какие значения призна-
ков были наиболее важными при классификации. Для этого вводится понятие абдуктив-
ного объяснения.

Слабым абдуктивным объяснением 𝑊𝐴𝑋𝑝 является подмножество 𝑆 ⊆ 𝑋 такое, что
значений в нём достаточно для объясняемого результата классификации.

𝑊𝐴𝑋𝑝(𝑆, (𝑋, 𝑐)) ⇔ ∀𝑋 ′
∈F(𝑆 ⊆ 𝑋 ′ ⇒ (𝑘(𝑋) = 𝑘(𝑋 ′)))

𝑆 является абдуктивным объяснением 𝐴𝑋𝑝 если и только если оно является мини-
мальным таким подмножеством.

Для некоторых классификаторов существуют логические репрезентации: для каждого
класса 𝑐𝑖 есть формула 𝑀𝑐𝑖 такая, что

𝑘(𝑋) = 𝑐𝑖 ⇔ 𝑋&¬𝑀𝑐𝑖 � ⊥

То есть непротиворечивость этой формулы зависит от множества литералов 𝑋. Ясно,
что в таком случае верно и 𝑋 � 𝑀𝑐𝑖 . По теореме о полноте получаем 𝑋 ⊢ 𝑀𝑐𝑖 . Это позво-
ляет сформулировать особое определение абдуктивного объяснения для таких случаев:

𝑊𝐴𝑋𝑝(𝑆, (𝑋, 𝑐)) ⇔ ((𝑆 ⊆ 𝑋)&(𝑆 ⊢ 𝑀𝑐𝑖))

Абдуктивным объяснением является минимальное подмножество такого 𝑆.
Таким образом для генерации объяснения необходимо найти минимальное подмноже-

ство посылок вывода 𝜆1, ..., 𝜆𝑛 ⊢ 𝑀𝑐𝑖 , при котором сохраняется выводимость. Это обращает
задачу поиска объяснения в задачу оптимизации вывода.

Однако этот подход связан с технической трудностью. Ясно, что любое полученное
с помощью оптимизации подмножество посылок является слабым абдуктивным объяс-
нением. Однако, чтобы показать, что оно является абдуктивным объяснением, то есть
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минимальным подмножеством, необходимо показать, что дальнейшая оптимизация невоз-
можна. Возможность подобной демонстрации серьёзно ограничивается особенностями по-
строения вывода в конкретном исчислении.

Одним из вариантов решения может быть использование системы релевантного нату-
рального вывода с характеристикой зависимости. Проблемой является возможность вклю-
чения в характеристику зависимости выводимой формулы не необходимых посылок, на-
пример, с помощью правила введения конъюнкции. Предположительно, ограничение та-
ких правил позволит исключить возможность включения в зависимости выводимой фор-
мулы тех посылок, которые не обосновывают полезных для вывода формул. Тогда можно
получить абдуктивное объяснение, исключив из множества посылок все такие посыки,
которые не участвовали в цепочке зависимостей финальной формулы.
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