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Актуальность: эффект тепловой линзы, возникающий из-за неравномерного нагрева активных элементов твердотельных лазеров, является ключевым фактором, ограничивающим мощность и качество лазерного излучения. Существующие методы охлаждения направлены на отвод тепла от элемента в целом, но не решают проблему внутреннего радиального градиента температуры.
Цель работы: экспериментальное обоснование эффективности пассивного подавления тепловой линзы с помощью многослойной структуры, создающей контраст теплопроводности между активной зоной и периферийными каналами теплоотвода.
Решение: проведен сравнительный тепловизионный анализ двух макетов: монолитной пластины из кварцевого стекла (модель классической среды) и композитной пластины с высокопроводящими серебряными каналами (контраст теплопроводности >300 раз). Оба образца нагревались лазером мощностью 100 мВт, фиксировался максимальный перепад температуры (ΔTmax) как критерий термооптических искажений.
Ключевые результаты: в идентичных условиях нагрева многослойный образец продемонстрировал снижение максимального перепада температуры до 3,2°C, тогда как для монолитного образца этот показатель составил 3,5°C. Снижение ΔTmax на 9% достигнуто, несмотря на более выгодные условия осевого теплоотвода монолитного образца (большая толщина), что подтверждает определяющую роль контраста теплопроводности.
Вывод: доказана работоспособность принципа пассивной термокомпенсации за счет создания направленных высокопроводящих каналов. Предложенный подход позволяет выравнивать температурное поле в рабочей зоне и минимизировать причину тепловой линзы на этапе изготовления элемента без усложнения оптической схемы.
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