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Обычные способы передачи информации, основанные на радиочастотных каналах и проводных линиях связи, могут быть временно недоступны из-за перегрузок сети, отсутствия покрытия или аварийных ситуаций. В таких условиях возникает необходимость в альтернативных способах связи, не зависящих от радиочастотного спектра. Одним из таких способов является оптическая связь, использующая электромагнитное излучение оптического диапазона и обладающая высокой помехоустойчивостью и уровнем информационной безопасности [1]. Целью данной работы являлась разработка и экспериментальная проверка прототипа системы оптической лазерной связи для передачи звуковой информации.
В работе реализована система передачи звука на основе амплитудной модуляции лазерного излучения. В качестве источника излучения использовался полупроводниковый лазерный диод с длиной волны 650 нм. Звуковой сигнал от внешнего источника преобразовывался в электрические колебания и подавался на лазерный диод, вызывая изменение интенсивности светового потока в соответствии с формой сигнала, что соответствует принципам амплитудной модуляции [2]. Приёмная часть системы основана на использовании солнечной панели, которая выполняет функцию светочувствительного элемента и преобразует модулированный световой поток в электрический сигнал, то есть осуществляет процесс демодуляции. Для выделения переменной составляющей сигнала применялся разделительный конденсатор, а для повышения уровня сигнала — усилители звуковой частоты, построенные на основе типовых аналоговых схем. Контроль формы передаваемого сигнала осуществлялся с использованием осциллографа, что позволило визуально подтвердить сохранение формы модулирующего сигнала [3]. Для удобства эксплуатации устройства были спроектированы корпуса в программе T-FLEX CAD 17 и изготовлены методом 3D-печати.
В ходе экспериментов была подтверждена работоспособность разработанного прототипа. Система стабильно передаёт речевые и музыкальные сигналы на расстоянии до 10 м при условии прямой видимости между передатчиком и приёмником. Установлено, что качество передачи существенно зависит от точности наведения лазерного луча и уровня внешней засветки. Также экспериментально выявлено, что использование полупрозрачной рассеивающей плёнки перед солнечной панелью позволяет увеличить громкость принимаемого сигнала за счёт более равномерного распределения светового потока по чувствительной поверхности.
В рамках работы разработан прототип оптической лазерной системы передачи звука, подтверждена возможность использования лазерного излучения в качестве носителя аудиосигнала. Полученные результаты демонстрируют перспективность оптической связи как альтернативного канала передачи информации и могут быть использованы при дальнейшем переходе с аналоговой на цифровую передачу данных и увеличении дальности связи.
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