Адаптация технологии синтеза аммиака для переработки газа с повышенным содержанием азота
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В сложившейся политической и экономической ситуации разработка и внедрение в эксплуатацию месторождений восточной части Российской Федерации является одной из множества приоритетных задач. Перенос рынков сбыта углеводородов на восток требует новых подходов к переработке добываемого сырья, ориентированных на создание собственных высокотехнологичных производств в регионах Сибири и Дальнего Востока. Отличительной особенностью восточно-сибирских месторождений, в частности Ковыктинского, Чаяндинского, Собинского НГКМ, является высокое содержание азота в природном газе – от 1,5% до 26-20%.
В настоящее время проблема переработки забалластированного азотом газа решается преимущественно энергозатратным криогенным разделением [1]. Значительные энергозатраты на криогенное разделение снижают общую эффективность добычи, не используется потенциал азота как ценного химического реагента.
Актуальность исследования заключается в предложении альтернативного пути: переработка высокоазотистого газа в аммиак без предварительного разделения компонентов. Такой подход позволяет вовлечь балластный азот в химический синтез, снизить энергопотребление на стадии подготовки сырья, получить ценный газохимический продукт вблизи актуальных для страны рынков сбыта.
Аммиак в промышленности производят по схеме Габера-Боша [2]. В случае реализации схемы производства аммиака из забалластированного газа нет необходимости создавать принципиально новую технологическую схему. Это дорогостоящий и трудозатратный процесс, который, к тому же, может не окупиться и потребует годы разработки инженерных решений. Гораздо выгоднее взять уже существующую технологию и подобрать технологический режим, позволяющий получить азотоводородную смесь с нужным соотношением из нестандартного на первый взгляд сырья. 
В ходе работы проведены разработка научно обоснованных технологических решений, позволяющих вовлечь в переработку неиспользуемые или малоиспользуемые ресурсы забалластированного азотом природного газа, создание основы для проектирования производств аммиака на востоке страны, работающих на нестандартном сырье.
Были проведены расчеты существующих агрегатов синтеза аммиака и подобраны параметры работы агрегата на забалластированном 25% об. азота сырье. Показана возможность переработки такого сырья в аммиак путем определения максимального содержание азота в сырье, при котором целесообразно проводить процесс на забалластированном азотом газе без предварительного газоразделения (не более 35 % об. азота). В специализированном технологическом программном обеспечении рассчитана максимальная мощность агрегата по аммиаку из забалластированного сырья, которая составляет 1550 тонн в сутки.
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