Получение гидрата пропан-бутановой смеси в растворах промотора
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Газовые гидраты — это кристаллические соединения, формирующиеся при определенных условиях из воды и газа, способные удерживать значительное количество газа. Такие структуры открывают широкие перспективы для экологически устойчивых решений, таких как транспортировка и хранение природного и попутного нефтяного газа, хранение парниковых газов на морском дне. Несмотря на эти преимущества, широкое внедрение газогидратных технологий сталкивается с рядом трудностей. Важнейшей проблемой остается низкая скорость гидратообразования, преодолеть этот барьер возможно за счет ускорения процессов гидратообразования с помощью промоторов, например, поверхностно-активных веществ [1].
Объектами исследования являлись гидраты пропан-бутановой смеси (ПБС), образованные в растворах лауретсульфата натрия (ПАВ) двух концентраций (0.01%; 0.25%). Синтез гидратов проводили в автоклавах высокого давления методом изохорного термоциклирования в течение 24 часов в интервале температур 0-3°С и начальном давлении газа 11 атм. Кинетику разложения изучали при температуре 25°С волюмометрически, фиксируя выделяющийся из гидрата газ с точностью ±0,5 мл. Полученные кинетические кривые в координатах V(мл)-t(сек) обрабатывали по уравнению кинетики 1-го порядка. Были рассчитаны: константы разложения (устойчивости) (К), время полуразложения (t1/2), газосодержание (γ) и гидратосодержание от теоретически возможного (Г) (см. табл.1). Видно, что в слабом растворе ПАВ (0.01%) газо- и гидратосодержание выше по сравнению с полученным 0.25% растворе, что, вероятно, связано с образованием обильной пены на поверхности раствора, препятствующей растворению газа в процессе синтеза гидрата ПБС.
Таблица 1. Кинетические параметры синтеза и характеристики гидрата ПБС, полученного в растворах лауретсульфата
	Концентрация ПАВ, масс.%
	К, сек-1
	t1/2, сек
	γ, мл газа/мл H2O
	Г, %

	0.01
	0.054
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	47
	64,0

	0.25
	0.057
	40
	6
	8,2


Анализ кинетики разложения гидрата ПБС позволил выделить три стадии процесса: фаза разгона, торможения и остаточного газовыделения. Таким образом, был установлен факт отсутствия у гидратов в растворах лауретсульфата эффекта самоконсервации, что ускоряет разложение гидрата ПБС по сравнению с таковым, получаемым из дистиллированной воды или, например, гидрата фреона [2], имеющего аналогичную кристаллическую структуру (К=0.017 с-1, что меньше примерно в 3 раза). 
Таким образом, гидраты ПБС, полученные в растворах ПАВ, образуются и разлагаются относительно быстро, что связано с влиянием ПАВ. 
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