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Щелевые инфракрасные горелки являются перспективным классом энергоэффективных устройств, обеспечивающих повышенную удельную мощность горения топлива при низкой эмиссии токсичных веществ [1], и представляют собой систему параллельных плоских каналов, стенками которых служат металлические пластины из жаростойкого материала. В данной работе методами математического моделирования исследуется влияние теплофизических свойств материала пластины и предварительного нагрева газовой смеси на процесс горения в щелевом канале.
Исследование выполнено на основе двумерной математической модели [2], описывающей горение бедной метановоздушной смеси (коэффициент избытка горючего ) в плоском канале длиной 15 см и шириной 0,56 см. В качестве материалов пластины рассмотрены: фехраль (применяется в экспериментах), молибден (материал с высокой теплопроводностью) и кварц (материал с низкой теплопроводностью). Скорость газа на входе в центре канала составляла 150 см/с, начальное распределение температуры газа задавалось с помощью координаты воспламенения х1, равная половине длины канала.
Расчеты показали, что теплопроводность материала пластины является критическим фактором, определяющим положение фронта пламени и устойчивость процесса. Для пластин из фехраля формируется стационарный фронт пламени, расположенный ближе ко входу при зажигании в координате х1 = 2 см. Замена материала на молибден приводит к более интенсивному прогреву пластины у входа в канал и тем самым более сильному прогреву газовой смеси вблизи поверхности пластины, что вызывает смещение фронта пламени ближе к входу по сравнению с фехралевой пластиной. В случае кварцевой пластины в системе реализуется режим, близкий к псевдостационарному, который со временем сменяется затуханием. Из-за низкой теплопроводности прогрев стенки вдоль канала происходит неравномерно. 
Предварительный подогрев смеси при сохранении материала пластины (фехраль) приводит к сдвигу фронта пламени в сторону входа и более крутому нарастанию температуры газа. 
В результате исследования методом математического моделирования подтверждено, что высокая теплопроводность материала поверхности щелевого канала является ключевым фактором, обеспечивающим устойчивость горения. Влияние предварительного подогрева газовой смеси ограничено расположением зоны пламени и, следовательно, размерами горелочного устройства. Полученные результаты могут быть использованы при проектировании эффективных и экологичных щелевых горелочных устройств промышленного назначения.
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