Получение высокоактивных наноцеолитов для глубокой переработки сырья различного типа
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[bookmark: OLE_LINK3]Растущий спрос на светлые нефтепродукты ведет к истощению запасов легкой нефти. Поэтому необходимо углубление переработки тяжелой нефти. Использование такого вида сырья затруднено из-за высокой вязкости и склонности к коксообразованию. Не менее актуальной задачей становится и вовлечение в переработку биосырья.
Каталитический крекинг (КК) является универсальным промышленным способом переработки различного вида сырья. Катализатором КК служат цеолиты, которые в конверсии высокомолекулярных соединений быстро дезактивируются. Решением является уменьшение частиц цеолита до менее 500 нм путем механического размола и постобработки [1]. 
В рамках данной работы было проведено сравнение активности цеолитных катализаторов типа Бета, полученных в результате размола и последующей обработки кислотой в различных концентрациях, в КК сырья различного типа.
Размол цеолитов марки CP-814E (Zeolyst, США) проводили на бисерной мельнице в течение 15 мин в 250 см3 дистиллированной воды при 600 об/мин. Загрузка бисера составляла 125 см3, диаметр бисера 1 мм (ZrO2). Постобработку размолотого цеолита проводили водным раствором HCl в различной концентрации: 0,01-0,5М. Кислотная обработка проводилась при 40 ℃ и постоянном перемешивании в течение 30 мин. Исследования по КК проводили на лабораторной установке МАК-10 (ЛинтеЛ, РФ) с поточным реактором и стационарным слоем катализатора, по стандарту ASTM D 5154. 
Было выявлено, что кислотная обработка снижает общую кислотность цеолита, происходит почти полное вымывание примесей до следового уровня, а также протекает деалюминирование каркаса с 3,56% до 0,90%, при этом количество кремния не меняется. Размол приводит к снижению кристалличности цеолита на ~30%, что связано с деструкцией структуры. При этом кислотная обработка возвращает этот показатель на уровень исходного образца. 
[bookmark: _GoBack]Активность цеолита тестировали в крекинге вакуумного дистиллята (ВД) и рапсового масла. Размол приводит к росту конверсии ВД, кислотная обработка в этом случае не дала большого прироста, однако положительным эффектом стало снижение выхода кокса на 0,7%. Эксперименты по КК рапсового масла показали, что дополнительная кислотная обработка цеолита после размола увеличивает конверсию процесса. После кислотной обработки происходит увеличение образования бензиновой фракции, достигая 47,4% (0,05М HCl). Так, в сравнении с исходным цеолитом, размол увеличил выход бензина на 7,2%, а кислотная обработка в концентрации 0,01М – на 9,8%. Помимо этого, кислотная обработка способствовала уменьшению выхода кокса на 0,4-1,0 %, в то время как размол не менял его количество.
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