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АННОТАЦИЯ
Целью данной работы является исследование проблем, вызванных значительным содержанием кислорода в составе попутного нефтяного газа (ПНГ). Методология включает анализ методов удаления кислорода из ПНГ, моделирование предложенных методов в программном обеспечении Aspen Hysys и расчет экономической целесообразности предложенных способов. Практическая значимость заключается в вовлечении в переработку значительного количества ПНГ, характеризующегося значительным содержанием кислорода в своем составе, сокращении масштабов факельного сжигания и экологической нагрузки, а также повышении рентабельности нефтедобычи.
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ABSTRACT
The aim of this work is to investigate the problems caused by a significant oxygen content in the composition of associated petroleum gas (APG). The methodology includes an analysis of methods for removing oxygen from APG, simulation of the proposed methods using Aspen Hysys software, and calculation of the economic feasibility of the proposed approaches. The practical significance lies in the involvement of significant volumes of APG, characterized by a high oxygen content in its composition, in processing; the reduction of flaring volumes and environmental impact; and an increase in the profitability of oil production.
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Попутный нефтяной газ (ПНГ) является ценным сырьем для нефтегазохимии, однако его переработка осложняется наличием нежелательных примесей. На ряде месторождений Российской Федерации, в частности в Оренбургской области, Татарстане, Башкортостане и других регионах, геохимические особенности залежей обуславливают повышенное содержание в ПНГ сероводорода и молекулярного кислорода. Совместное присутствие этих компонентов создает серьезные технологические ограничения, препятствующие подготовке газа к транспортировке и дальнейшей переработке. Отсутствие эффективных промысловых технологий очистки от кислорода приводит к тому, что основным методом утилизации такого газа остается факельное сжигание, наносящее значительный ущерб окружающей среде [1].
В данной работе проведен анализ проблем, связанных с присутствием кислорода в составе ПНГ. Рассмотрено влияние кислорода на ключевые технологические процессы, включая деградацию аминовых абсорбентов при сероочистке и интенсификацию коррозионного износа оборудования. Показано, что даже незначительные концентрации кислорода (от 0,1 мг/дм³) приводят к окислительному разложению алканоламинов с образованием термостабильных солей, а также многократно снижают эффективность ингибиторной защиты от коррозии [2].
На основе обобщения отечественного и зарубежного опыта систематизированы основные методы удаления кислорода из ПНГ: мембранное газоразделение, окислительный метод с применением металлических сорбентов и технология с использованием жидких поглотителей кислорода. Для каждого из подходов выявлены преимущества и ограничения применительно к промысловым условиям. Мембранные технологии обеспечивают непрерывность процесса и селективность выделения примесей, окислительные методы позволяют достигать высокой степени очистки даже при низких парциальных давлениях кислорода, а поглотительные системы отличаются технологической гибкостью [3].
Результаты исследования показывают, что наиболее перспективным направлением подготовки проблемного ПНГ является комплексный подход, учитывающий физико-химический состав газа и особенности конкретного месторождения. Реализация эффективных технологий удаления кислорода позволит вовлечь в переработку значительные объемы ПНГ, сократить масштабы факельного сжигания, снизить экологическую нагрузку и повысить рентабельность нефтедобычи в проблемных регионах. Дальнейшие исследования должны быть направлены на адаптацию рассмотренных технологий к промысловым условиям и создание отечественных импортозамещающих решений для очистки ПНГ от кислорода и сероводорода.
.
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