Методы расчёта эффективности насадочных сепараторов аэрозольных систем
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Проблема тонкой очистки газовых выбросов от аэрозольных примесей сохраняет свою значимость и остаётся актуальной задачей как в рамках технологических циклов, так и с точки зрения минимизации экологического воздействия промышленных объектов [1]. Современные конструкции газоочистных аппаратов должны отвечать ряду критериев, среди которых – достижение максимального коэффициента улавливания дисперсных примесей при относительно невысоких эксплуатационных расходах, то есть эффективность работы. Этим требованиям удовлетворяют аппараты-сепараторы с современными высокоэффективными насадками.
В настоящее время методы расчета эффективности насадочных сепараторов принято делить на 3 группы: эмпирические, полуэмпирические и численные.
Эмпирические методы основаны на экспериментальных данных и используют зависимости между основными параметрами процесса. Примером эмпирического подхода являются зависимости для коэффициента гидравлического сопротивления ξ, определяющего эффективность аппаратов при одинаковых конструктивных характеристиках [2].
Полуэмпирические методы сочетают экспериментальные зависимости с теоретическими моделями процессов и описывают физику процесса переноса и осаждения частиц. Такими вариантами метода расчета эффективности могут выступать диффузионная и ячеечная модели структуры потоков.
В основе численных методов лежит решение системы уравнений, описывающих динамику частиц и газовой среды, при помощи методов вычислительной гидродинамики (CFD, Computational Fluid Dynamics). Их ключевой задачей является прогнозирование влияния неоднородности структуры насадки на процесс сепарации при минимальных вычислительных ресурсах. С методологической точки зрения процесс CFD-моделирования включает в себя:
1. Анализ поля течения потока;
2. Моделирование траекторий и улавливания частиц;
3.Определение эффективности осаждения частиц [3].
Созданная классификация методов расчета эффективности насадочных сепараторов образует многоуровневую структуру, где достоверность полученных данных напрямую зависит от выбора метода.
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