Исследование процесса пиролиза этана на железосодержащих катализаторах, модифицированных фторидом натрия
Бельков Т.М.
Студент, 2 курс магистратуры
РГУ нефти и газа (НИУ) имени И.М. Губкина, 
факультет химической технологии и экологии, Москва, Россия
E-mail: belkov.t@gubkin.ru
В настоящее время наиболее распространенным методом получения легких олефинов С2-С4 для нужд нефтегазохимической промышленности является термический пиролиз углеводородного сырья.
В то же время, ввиду различного рода недостатков вышеупомянутой технологии, активно развиваются различные способы ее совершенствования. В числе таких модернизаций главенствующую роль занимает принципиально новый процесс – пиролиз углеводородов в присутствии гетерогенных катализаторов [1].
Гетерогенный катализатор в процессе позволяет снизить энергию системы, необходимую для активации свободно-радикальных процессов и, кроме того, позволяет направить процесс в сторону образования больших количеств целевых продуктов.
Тенденции газоперерабатывающей отрасли сегодня во многом направлены на увеличение объемов, выделяемых из природного газа этановой фракции – ценного сырья для нефтехимии. Активно развиваются технологии разделения этансодержащего газа, а вслед за ними и технологии его химической переработки [2].
Цель работы – синтез и экспериментальные испытания каталитическим систем пиролиза этана на основе железа.
Катализатор готовился пропиткой α-формы оксида алюминия раствором нитрата железа (III) с последующей сушкой и прокаливанием в печи при температуре 1100ºС. Готовые гранулы восстанавливали в водородсодержащей среде реактора пиролиза до получения фазы металлического железа. При модификации катализатора к нему добавляли фторид натрия.
Полученные катализаторы испытывали на лабораторной установке при температуре 780-820ºС, времени контакта 0,2 с и степени разбавления водяным паром 25%масс.
Наилучшие показатели в процессе показал катализатор, содержащий 1%масс. железа, позволивший достичь выхода этилена 43,2%масс. при сравнительно малом выходе оксидов углерода и кокса.
Полученные значения выхода суммы низших олефинов на данном катализаторе составили 45,8%масс., что на 3,5% выше, чем аналогичный показатель в термическом пиролизе.
Модификация катализатора, содержащего 1%масс. железа, позволило снизить количество получаемых при побочных процессах оксидов углерода в 2-3 раза, а также повысить выход этилена и низших олефинов на 1-2%масс. по сравнению с немодифицированным катализатором, на 5-6%масс. по сравнению с термическим пиролизом.
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