Влияние модификации микрофибриллярной структуры поверхности пленок на основе бактериальной целлюлозы на адгезию клеточных культур для биомедицинского применения
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[bookmark: OLE_LINK3]Одним из приоритетных направлений научно-технологического развития России являются технологии разработки медицинских изделий нового поколения и, действительно, на российском рынке представлен обширный перечень доступных медицинских изделий для лечения ран, однако, в клинической практике отсутствуют раневые покрытия, которые могли бы полностью восстановить функции утраченной кожи, а также обеспечивать полноценную эстетическую и физиологическую реконструкцию [1]. При этом, аллогенная кожа считается «золотым стандартом», отвечающим требованиям, предъявляемым к раневым покрытиям, несмотря на её иммуногенность, риск передачи инфекции, ограничения, связанные с использованием донорской ткани, а также заживление раны преимущественно с образованием рубца [2]. В таком контексте использование биоматериалов в качестве раневых покрытий, в частности пленок бактериальной целлюлозы (БЦ), может частично компенсировать ключевые недостатки аллогенной кожи: они обеспечивают биосовместимость, влаго‑ и газообмен, абсорбирование экссудата, предотвращение бактериальной контаминации и поддерживают раневый процесс, при этом не вызывая иммунного отторжения и, что отмечается медицинским персоналом, просты в использовании, при этом оставляя возможность для модификации их поверхности клетками пациента [3]. Таким образом, разработка подходов к модификации микрофибриллярной струкруты БЦ для улучшения адгезии клеток, а также её свойств как раневого покрытия являлась целью данной работы. 
Образцы БЦ были получены в статических условиях при Т=30℃ в течение 7 дней культивирования бактерий K. xylinus в стандартной среде HS, а также в её модификациях для получения образцов БЦ, обладающих разной структурой и, соответственно, физико-химическими свойствами. Микрофибриллярная структура поверхности БЦ оценивалась с помощью СЭМ. Механические свойства образцов оценивались с помощью реометра. Также оценивалась возможность модификации поверхности не только в процессе культивирования, но и в ходе постобработки БЦ: образцы модифицировались химически с помощью FBS и коллагена, а также механически с помощью обработки ультразвуком. 
Показано, что использование модифицированных питательных сред позволяет получать образцы БЦ с модулем Юнга в диапазоне от 11 до 26 кПа, что оказывало влияние на площадь адгезии и пролиферацию клеточных культур – от 17 % до 48 % на 10-й день культивирования. Химическая модификация поверхности БЦ демонстрируют увеличение площади адгезии клеточных культур от 32 % при отсутствии модификации, до 67 % и 97 % на 10-й день культивирования при модификации FBS и коллагеном соответственно.
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