Синтез и исследование щёточных полимеров акрилатной природы и перспективы систем на основе Poly(PEGMA)
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Щёточные полимеры представляют перспективный класс макромолекулярных систем благодаря возможности контролируемого регулирования архитектуры и связанных с ней физико-механических свойств материалов. Управление плотностью прививки и длиной боковых цепей позволяет направленно изменять конформационные характеристики макромолекул, что важно для создания функциональных и биосовместимых материалов. 
         Предварительно методом атом-трансферной радикальной полимеризации (ATRP) были синтезированы акрилатные и стирольные макромономеры с метакрильными концевыми группами. Их полимеризация позволила получить щёточные полимеры, однако выявленная ограниченная воспроизводимость синтеза обусловила поиск альтернативных макромономерных систем.
         Предложенный подход был успешно реализован и для коммерческого макромономера поли(этиленгликоль)метакрилата (PEGMA), что позволило синтезировать щёточные полимеры Poly(PEGMA) с разной степенью полимеризации основной цепи. Использование PEG-содержащих макромономеров демонстрирует более высокую устойчивость процесса и рассматривается как перспективная платформа для получения щёточных структур с регулируемой гидрофильностью. Гель-проникающая хроматография подтвердила формирование полимеров с контролируемыми молекулярными характеристиками и низкой дисперсностью, а ЯМР-спектроскопия — наличие целевых функциональных групп. Малоугловое рентгеновское рассеяние выявило характерный максимум, соответствующий щёточной морфологии макромолекул (Рис. 1).
Полученные результаты демонстрируют применимость разработанной методики для синтеза щёточных полимеров различной химической природы и указывают на перспективность систем Poly(PEGMA) для создания функциональных полимерных материалов.


Рис. 1 — Кривая рассеяния рентгеновских лучей (малые углы)
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