Шаблонный синтез NiCu и для получения магнитной жидкости.
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Активное развитие гибкой электроники делает востребованным уменьшение размера элементов и делает актуальным использование микро- и наноструктур, изучение их особенностей и свойств. Особый интерес представляет получение материалов, обладающих высокой анизотропией формы и магнитными свойствами для магнитных жидкостей и магнитореологических систем, а также других функциональных магнитных материалов. Для магнитных материалов, например, никеля, вытянутая форма особенно важна, поскольку она определяет магнитную анизотропию и магнитный отклик. 
В работе основное внимание уделяется получению Ni нанопроволок методом шаблонного синтеза и оптимизации процесса формирования массивов нанопроволок с регулируемой высотой. Шаблонный синтез с использованием пористых матриц позволяет воспроизводимо формировать нанопроволоки с заданным диаметром и высокой плотностью массива, что важно для последующего управления функциональными характеристиками через геометрические параметры и состав.
Формирования массивов Ni нанопроволок происходит в несколько этапов: используется поочередное осаждение слоя NiCu и слоя Cu в поры матрицы для получения слоевых нанопроволок. Медь рассматривается как вспомогательный слой «спейсер», благодаря которому можно многократно увеличить количество формируемых нанопроволок соразмерно увеличению количества слоев. Следующим шагом является удаления полимера, подложки и селективное удаление «спейсера» для получения взвеси Ni нанопроволок в жидкости-носителе. Такой подход позволяет применять осаждение слоевых нанопроволок для увеличения количества нанопроволок в рамках одной ростовой матрицы.
Актуальность Ni нанопроволок подтверждается современными примерами их применения: для нанопроволок Ni показаны изменения электрического сопротивления и критических токов в эффектах, связанных со спин-переносом момента, что важно для разработки функциональных магнитных наноструктур [1]. Также показано, что при электроосаждении Ni можно целенаправленно изменять структурные и магнитные свойства, варьируя условия синтеза [2]. Помимо магнитных задач, Ni материалы рассматриваются и в электрохимии в качестве электрокатализаторов для реакций электрохимического преобразования органических соединений [3].
Ключевое преимущество подхода возможность управлять геометрией нанопроволок [5]. Для слоевых Ni нанопроволок, полученных шаблонным синтезом, показана связь между внутренним строением и магнитными характеристиками, включая анизотропию, что подчёркивает важность контроля структуры при разработке материалов с заданными магнитными свойствами [4]. 
Массивы Ni в дальнейшем планируется использовать в качестве магнитного наполнителя магнитных жидкостей на основе ПМС-1000. Нанопроволоки будут исследованы двумя методами СЭМ и ЭДС для подтверждения морфологии и состава, а также будут изучены реологические свойства магнитной жидкости на основе полученных Ni нанопроволок. 
Работа выполнена в рамках государственного задания Министерства просвещения Российской Федерации «Фотонные технологии в науке и образовании: материалы, методы и инструменты сверхвысокочувствительной оптической сенсорики и микроскопии».
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