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Алюминиевые сплавы, легированные переходными металлами (ПМ), включая сплавы с хромом, являются перспективными материалами для авиа- и машиностроения ввиду способности к дисперсионному упрочнению. В литературе отмечается возможность формирования дисперсоидов, например, на основе V и Ti при распаде пересыщенных твердых растворов. Во многих работах  обнаружены дисперсоиды фазы следующих составов  Al21V2, Al11V, Al3V. Формирование пересыщенного твердого раствора является ключевым фактором, влияющим на эффект дисперсионного упрочнения в сплавах на основе алюминия. 
Переходные элементы V-VI групп периодической системы ввиду их малой растворимости в алюминии при традиционных скоростях кристаллизации не способны обеспечить значительного упрочнения в промышленных алюминиевых сплавах. Увеличить неравновесную растворимость данных элементов в алюминии возможно путем механического легирования.
Механическое легирование (МЛ) является эффективным способом увеличения неравновесной растворимости легирующих элементов в алюминии. Деформация приводит к увеличению плотности кристаллических дефектов, таких как границы зерен, дислокации, и вакансии. Повышенная концентрация дефектов создает более благоприятные условия для диффузии элементов и их взаимодействия с матрицей сплава. Влияние времени обработки и концентрации V на эволюцию микроструктуры и образование пересыщенного твердого раствора в сплавах Al-V изучены недостаточно. Данная работа посвящена анализу растворимости V в алюминии, микроструктуры и эволюции микротвердости при механическом легировании алюминиевых сплавов системы Al-V с разным содержанием ванадия.
В работе были исследованы сплавы системы Al-V при концентрационном содержании легирующих элементов до 10%. Сплавы обрабатывали в планетарной шаровой мельнице в интервале времени 40-80 ч. В результате обработки формировались гранулы порошка с наноразмерным зерном и структурой пересыщенного твердого раствора. Размер гранул по результатам исследования достиг схожих минимальных значений во всех сплавах ~20 мкм.  Микротвердость  в сплавах достигла аналогичного максимального значения ~420 HV к концу механического легирования. Увеличение содержания V облегчало процесс формирования порошка при механическом легировании за счет улучшения эффекта деформационного упрочнения, что способствовало измельчению зерна и увеличению содержания растворенного V.
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