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Одной из преобладающих тенденций в области каталитических процессов в настоящее время является биомиметический катализ, сочетающий активность природных ферментов и устойчивость синтетических материалов. К основным преимуществам катализаторов-биомиметиков относятся экологичность и возможность достижения высокой эффективности и селективности при проведении реакций при нормальных условиях. В связи с этим актуальной задачей является разработка подходов к синтезу подобных материалов для дальнейшего применения в имитации ключевых биохимических процессов, таких как гликолиз, или в сопряженных каталитических-фотокаталитических циклах. Синергетический эффект, потенциально возможный для гибридных систем, объединяющих на наномасштабе органические хромофоры и неорганические матрицы с каталитическими свойствами, делает их наиболее перспективными материалами для решения данной задачи.
В данной работе в качестве неорганического темплата были использованы нанолисты слоистого гидроксохлорида тербия (СГ Tb (III)), представляющие собой планарные структуры с оптическими и каталитическими свойствами. Основой для металл-органического каркаса (МОК) был выбран тетра-карбоксифенильный порфиринат цинка (ZnTCPP), так как МОК на основе порфиринов обладают высокой пористостью и фотокаталитической активностью. Метод нековалентной самосборки позволяет получить из этих компонентов гибридный материал, потенциально способный проявлять свойства гетерогенных катализатора и фотокатализатора. 
В ходе данной работы было показано, что полученные методом жидкофазного расщепления в растворе 2-метилимидазола нанолисты СГ Tb(III) могут выступать в качестве неорганической матрицы для создания гибридных структур путем интеграции с их поверхностью ПОВМОК на основе ZnTCPP и Zn(OAс)2. Синтез проводили в две стадии, на первом этапе формируя на поверхности темплата якорный слой Zn(OAс)2, способствующий образованию устойчивой и упорядоченной структуры при добавлении порфирина. Получение гибридного материала было подтверждено методами СЭМ, РФА и флуоресцентной спектроскопии.
Гибридный материал состава ПОВМОК/СГ Tb(III) обладает биомиметической каталитической активностью, которая была исследована методом спектроскопии поглощения в реакции дефосфорилирования модельного субстрата бис-нитрофенилфосфата. Гибрид также проявляет фотокаталитическую активность в аэробной среде за счет генерации синглетного кислорода при облучении светом в УФ-видимом диапазоне, что было подтверждено реакцией фотодеструкции модельного субстрата – родамина 6G. Полученные данные подтверждают перспективность использования разработанного гибрида в качестве гетерогенного фотобиомиметического катализатора, в том числе для реализации абиотического гликолиза или реакций фосфорилирования и дефосфорилирования в каскадах и сопряженных каталитических циклах.
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