Коррекция дрейфа базовой линии для массивов ОПТ- и МОП-газовых сенсорах методом arPLS
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[bookmark: OLE_LINK3]Газовые сенсоры на основе органических полевых транзисторов (ОПТ) и массивов металл-оксидных полупроводниковых сенсоров (МОП) применяются в системах «электронного носа» для мониторинга окружающей среды и биомедицинских задач [1, 2]. Существенным ограничением остаётся дрейф базовой линии — медленное смещение сигнала, связанное с влажностью, температурой, неполным восстановлением и старением сенсорных слоёв. Это смещение искажает амплитуды и форму отклика, снижает воспроизводимость и качество извлекаемых признаков [3]. Цель работы — разработать универсальную программную процедуру учета дрейфа сигналов и оценить влияние параметров коррекции на сенсорные характеристики различных типов сенсоров.
В качестве базового алгоритма использован метод асимметрично взвешенных штрафных наименьших квадратов (arPLS), который итеративно оценивает гладкую базовую линию, подавляя вклад пиков отклика посредством асимметричного взвешивания и штрафа на кривизну, при этом сила сглаживания базовой линии задаётся параметром λ [4]. Метод применён к данным ОПТ-сенсоров на основе C8-BTBT-C8 с при циклах воздействия токсичных газов. Значения λ варьировали от 1 до 10000. Универсальность подхода оценивали на данных массива МОП-сенсоров при анализе выдохов здоровых и больных туберкулезом людей: после коррекции определялись значения сенсорных откликов и на них обучалась модель методом логистической регрессии. 
Для ОПТ показано, что λ от 50 до 1000 эффективно стабилизируют базовый уровень, обеспечивая баланс между недостаточной и избыточной коррекцией, а увеличение λ приводит к росту стабильности и чувствительности при низких концентрациях газа, которые насыщаются при λ ~ 1000. Для данных массива МОП сенсоров показано, что коррекция дрейфа улучшает обучение логистической регрессии «туберкулёз/контроль»: точность возрастает с ~80% (без коррекции) до 95–100% после arPLS, а на рассматриваемой выборке лучший результат достигается при λ=50. Результаты подтверждают универсальность arPLS как инструмента обработки сигналов сенсоров. 
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