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Обледенение и образование газовых гидратов – критически важные проблемы в нефтегазовой отрасли, особенно при добыче и транспортировке углеводородов в условиях низких температур и высоких давлений. Наличие воды в пластовых флюидах часто приводит к образованию гидратов, при этом избежать попадания в термобарические условия гидратообразования удается не всегда. Основная опасность заключается в том, что лед и гидраты могут закупоривать элементы технологического оборудования и трубопроводы, тем самым вынуждая останавливать производственные процессы [1,2]. Целью работы является изучение влияния типа и характера покрытия на адгезионную прочность льда и гидратов.
Образцы стали AISI 304 промывали ацетоном и спиртом, высушивали и очищали в аргоновой плазме, затем наносили защитные покрытия. После этого измеряли адгезионную прочность путем испытаний на разрыв и дальнейшего сравнения полученных результатов для льда и гидрата тетрагидрофурана (ТГФ) на подложках без покрытия, с гидрофобным (с привитыми С16-группами) [3] покрытием. Гидрат ТГФ был выбран, потому что он совпадает по структуре с гидратами пропан- и бутансодержащих газов (структура sII).
Было установлено, что на адгезию льда и гидрата ТГФ влияет тип покрытия и температура проведения испытания. При отсутствии покрытия наблюдается наибольшая адгезия и льда, и гидрата ТГФ. Выявлено, что адгезия гидрата ТГФ выше, чем адгезия льда, а при охлаждении ниже -13 °C характер разрушения гидрата ТГФ становится когезионным.
Выявленные закономерности подтверждают перспективность использования гидрофобных и льдофобных покрытий для модернизации нефтегазового оборудования. Их применение позволяет минимизировать риски, связанные с гидратообразованием, и снизить сопутствующие эксплуатационные затраты, а также служит основой для создания новых функциональных материалов с улучшенными антиобледенительными характеристиками.
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