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Одной из ключевых задач в области разработки электрических беспилотных авиационных систем (БАС) является увеличение продолжительности полёта. При этом наращивание ёмкости аккумуляторных батарей не приводит к пропорциональному повышению эффективности, поскольку сопровождается увеличением стартовой массы аппарата. 
При выборе оптимального накопителя БАС требуется найти баланс между удельной мощностью и удельной энергоемкостью накопителя. Перспективным подходом к решению данной задачи является применение гибридных накопителей энергии (ГНЭ), состоящих из литий-ионных аккумуляторов различных электрохимических систем. Использование подобных систем обеспечивает увеличение продолжительности полёта за счёт оптимального распределения нагрузки между высокомощным (HP) и высокоемким (HE) накопителями, а также способствует повышению надёжности функционирования благодаря резервированию источников питания [1, 2].
Целью данной работы является исследование конфигураций ГНЭ и стратегий управления энергией, которые могут увеличить продолжительность полета по сравнению с традиционными решениями. В качестве HE-накопителя использовался литий-ионный аккумулятор SiC-NMC 811 (300 Вт·ч/кг), в качестве HP-накопителя использовался C-LCO (175 Вт·ч/кг, 2500 Вт/кг). Была проведена серия экспериментов для параметризации и валидации моделей на основе эквивалентных электрических схем.
Для исследования была выбрана полуактивная архитектура ГНЭ. В исследуемой системе накопитель HE подключен к общей шине постоянного тока через DC-DC преобразователь. Общая масса ГНЭ составляет 4 кг. Номинальное рабочее напряжение составляет 22,2 В (конфигурация 6S), выбранное на основе анализа совместимости с электродвигателями для беспилотных летательных аппаратов мощностью 2-5 кВт. 
Были рассмотрены различные алгоритмы управления энергией. Наибольшее увеличение длительности полёта (на 8,3%) демонстрирует модель с использованием алгоритма на основе фильтра низких частот.   
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