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Подготовка квалифицированных медицинских физиков требует практического освоения методов планирования облучения и работы с дозиметрическим оборудованием. Однако доступ к реальной клинической технике для учебных целей ограничен, что делает актуальной разработку виртуальных тренажеров линейных ускорителей. Основой физической достоверности такого симулятора выступает адекватное моделирование процессов взаимодействия ионизирующего излучения с биотканеэквивалентной средой [1], в частности, расчет пространственного распределения поглощенной дозы.
Целью настоящей работы являлось создание базы данных глубинных дозовых распределений в водном фантоме [2], необходимой для последующего моделирования тормозных фотонных спектров в виртуальном тренажере лучевой терапии.
Расчеты выполнены методом Монте-Карло с использованием инструментария Geant4 [3]. Моделирование проводилось для моноэнергетических фотонных пучков с размером поля 10×10 см². Источник располагался на расстоянии 100 см от поверхности водного фантома размером 20×20×20 см³. Энергетический диапазон составил от 100 кэВ до 15 МэВ с переменным шагом. Регистрация дозы осуществлялась с шагом 2 мм по глубине фантома.
В данной работе предлагается метод моделирования дозовых распределений от тормозного излучения путем суперпозиции предварительно рассчитанных распределений для моноэнергетических фотонных пучков. Такой подход позволяет воспроизводить дозные поля для произвольного спектра, не проводя каждый раз полномасштабный расчет методом Монте-Карло.
Глубинное дозовое распределение для тормозного спектра вычислялось как взвешенная сумма моноэнергетических вкладов:

где  — предварительно рассчитанное распределение для моноэнергетического пучка с энергией ​, а w()— весовой коэффициент, пропорциональный флюенсу фотонов с данной энергией в тормозном спектре. 
В результате сформирована база данных дозовых распределений, охватывающая широкий диапазон энергий. Полученные моноэнергетические зависимости служат основой для синтеза дозовых полей от клинически значимых тормозных спектров методом суперпозиции. Разработанный подход в дальнейшем может быть применен для построения объемных распределений и интеграции с DICOM-изображениями, что позволит моделировать облучение в реалистичных анатомических условиях.
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