[bookmark: _GoBack]Адаптация методов ПЭТ-реконструкции к задаче восстановления распределения поглощённой дозы по данным регистрации аннигиляционных фотонов.
Маслахова А.А., Щербаков А.А., Кузьмина А.Д.
Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение высшего образования «Московский государственный университет имени М. В. Ломоносова», физический факультет, г. Москва, Российская Федерация.
Лучевая терапия является одним из самых эффективных методов лечения злокачественных новообразований. Современные радиотерапевтические комплексы позволяют формировать высококонформные дозовые поля, точно соответствующие форме опухоли. Однако ключевым фактором, снижающим эффективность лучевой терапии, является неопределённость, вносимая изменчивостью анатомии пациента на протяжении всего курса лечения. Даже современное планирование не гарантирует точного попадания дозы в мишень, если произошло смещение органов или изменение конфигурации опухоли. В связи с этим особую значимость приобретает поиск способов оперативной оценки фактического дозового распределения во время проведения процедуры[1].
В последние годы активно развиваются подходы, совмещающие терапевтическое облучение с диагностическими процедурами. Одним из них является использование вторичного излучения, возникающего при взаимодействии терапевтического пучка с веществом [2]. В частности, при облучении фотонами с энергией выше 1,022 МэВ в тканях происходит рождение электрон-позитронных пар. Образующиеся позитроны замедляются за счёт ионизационных потерь и в конечном итоге аннигилируют с электронами среды, испуская два гамма-кванта с энергией 0,511 МэВ под углом около 180° друг к другу. Регистрация таких фотонов позволяет локализовать точку аннигиляции с точностью порядка нескольких миллиметров. Таким образом, возникает возможность использовать распределение актов аннигиляции позитронов для получения информации о распределении поглощенной дозы. Однако для перехода от измеряемого распределения аннигиляций к искомому распределению дозы необходимо адаптировать существующий математический аппарат позитронно-эмиссионной томографии (ПЭТ) к новым условиям. В отличие от классической ПЭТ, где источником позитронов является введённый радиофармпрепарат, в данном случае распределение источников определяется пространственным распределением первичного пучка и плотностью среды. Поэтому целью настоящего исследования является адаптация существующих методов реконструкции, используемых в ПЭТ, к задаче восстановления глубинного распределения поглощённой дозы по данным регистрации аннигиляционных фотонов, возникающих при терапевтическом облучении. Решение этой задачи позволит в реальном времени контролировать процесс лучевой терапии и при необходимости вносить коррективы в параметры облучения для повышения его эффективности и безопасности.
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