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Одним из ключевых параметров в лучевой терапии является точность расчёта поглощённой дозы. Наиболее корректные значения дозовых характеристик, как правило, достигаются при использовании метода Монте-Карло [1], поскольку он позволяет учитывать сложную геометрию облучения и физику взаимодействия излучения с веществом. В то же время применение метода Монте-Карло для медицинского линейного ускорителя требует корректного задания исходного спектра тормозного излучения.  
В литературе выделяют 5 основных способов получения спектра тормозного излучения: метод фотоактивации [4], снижение напряжения на управляющей сетке ускорителя [1], метод пропускания [3], метод времени пролёта нейтронов [4] и комптон-спектроскопия [2]. На основе обзора литературы наиболее перспективным методом является способ измерения спектра методом комптоновского рассеяния. В данном методе не требуется регулировки ускорителя, метод позволяет измерять широкий диапазон энергий фотонов, а также можно достичь высокой точности измерения благодаря надежной теоретической модели.  Метод комптоновского рассеяния заключается в детектировании рассеянных фотонов на металлической пластине. Полученный спектр рассеянных фотонов восстанавливается до исходного спектра ускорителя с помощью формулы Клейна-Нишины. 
В типичной установке комптоновской спектроскопии рассматривается экспериментальная схема, включающая следующие основные компоненты: источник излучения, коллиматор, отклоняющая пластина (набор тонких алюминиевых фольг), детектор. Данная схема позволяет снизить интенсивность исходного излучения и, как следствие, использовать полупроводниковые детекторы без риска повреждения.
 В методе комптоновского рассеяния существенное влияние в интенсивность детектируемого излучения вносят такие параметры экспериментальной установки, как толщина отклоняющей пластины, угол рассеяния и другие. В связи с этим, интересным представляется получить зависимость полученного на детекторе сигнала от основных параметров путем теоретического моделирования. Таким образом, целью данной работы является оптимизация параметров экспериментальной установки на основе комптоновского рассеяния для измерения спектра тормозного излучения, выполненная с использованием инструментария Geant4.
Для достижения поставленной цели были выделены следующие задачи: 
1. смоделировать в программном пакете Geant4 детальную геометрию установки; 
2. смоделировать зависимость спектра фотонов от угла рассеяния и толщины отклоняющей пластины; 
3. получить зависимость интегрального потока фотонов от угла рассеяния и толщины отклоняющей пластины;
4. определить оптимальные параметры установки.
На основе полученных зависимостей определены оптимальные параметры установки, позволяющие достигнуть наилучшего уровня сигнала на детекторе. 
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