Изменение орбитального углового момента света вихревого пучка при его прохождении через намагниченные плёнки (Bi:YIG)
Демидов И.А., Кирьянов М.А., Долгова Т.В., Федянин А.А.
Студент 6-ого курса специалитета
Московский государственный университет имени М.В.Ломоносова,
физический факультет, Москва, Россия
E–mail: demidov.ia20@physics.msu.ru 
[bookmark: _Hlk223383282]В последнее время широко исследуются оптические моды, обладающие спиралевидным волновым фронтом  — оптические вихревые пучки. Примером вихревых пучков являются моды Лагерра-Гаусса [1]. Главной особенностью вихревых пучков является наличие орбитального углового момента (ОУМ) порядка . Магнитооптика и оптика вихревых пучков развивались параллельно, однако вопрос о влиянии намагниченности среды на ОУМ света оставался открытым. Работы по использованию вихревых пучков в исследовании привычных магнитооптических эффектов показали наличие связи между ОУМ света и магнитным моментом среды. Был экспериментально продемонстрирован топологический эффект Фарадея [2], заключающийся в том, что угол поворота линейно поляризованного света при прохождении через среду с намагниченностью отличается в случаях использования вихревого пучка и плоской волны, причём эта разница тем больше, чем больше . Данная работа посвящена экспериментальному и численному исследованию магнитоиндуцированного перераспределения мод ОУМ вихревых пучков в тонких пленках висмутзамещенного железо-иттриевого граната (Bi:YIG).
В экспериментальной установке используется пространственный модулятор света (ПМС) с разделённым экраном. Одна часть ПМС формирует вихревой пучок с заданным топологическим зарядом  с помощью фазовой маски вилочной решётки. После прохождения через образец пучок направляется на вторую часть ПМС, на которую загружена перекрёстная вилочная решётка. Это позволяет определять ОУМ прошедшего излучения по дифракционной картине на ПЗС-матрице [3]. Фазовая функция второй решётки оптимизирована итеративным алгоритмом Герхберга–Сакстона [4] для равномерного распределения энергии по девяти дифракционным порядкам.
Для количественного анализа эффекта разработана численная модель в среде COMSOL Multiphysics, воспроизводящая прохождение моды  через магнитную плёнку с тензором диэлектрической проницаемости, включающим недиагональные магнитооптические компоненты, соответствующие реальным параметрам плёнки Bi:YIG. Модовый состав выходного поля анализируется методом интегралов перекрытия, что позволяет количественно оценить перераспределение энергии между состояниями с различным ОУМ.
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