Локальные химические реакции с участием атомов фтора на поверхности Pt(111)
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В настоящее время физика поверхностей является одним из самых перспективных направлений, которое можно было бы определить как науку о поверхностях и о явлениях, происходящих на их границах. Область научных дисциплин, для которых изучение явлений на поверхности является особенно важным, довольно широка: от твердотельной электроники до описания механизмов катализа. Важнейшим явлением для физики поверхностей является адсорбция – явление концентрирования вещества из объема контактирующих фаз на поверхности раздела между ними. Адсорбционные процессы играют большую роль при формировании поверхностных пленок, росте кристаллов, коррозии металлов и при других физических явлениях. Поэтому важным является рассмотрение структур, появляющихся на поверхностях твердых тел за счет адсорбции[1].
Из всех существующих научных разработок по адсорбции галогенов фтор выделяется тем, что является наименее исследованным, поскольку создать хорошо контролируемый источник фтора достаточно сложно. Помимо этого источник фтора часто является токсичным и оказывает воздействие на вакуумную аппаратуру и средства измерения. Почти во всех исследованиях фтор наносился косвенным образом. Наиболее широко распространенным из них является использование  [2, 3], который является твёрдым при комнатной температуре. Фторид ксенона является менее едким по сравнению с чистым фтором, что делает его применение обоснованным, однако метод всё ещё имеет серьёзные недостатки: высокая концентрация атомов фтора и необходимость специальных процедур, разработанных для предотвращения загрязнения образца газами, выделяющимися в ходе обменных реакций на стенках вакуумной камеры. Также можно использовать другой косвенный метод, основанный на использовании ионов фтора [4]. 
В этой работе в качестве источника использовались молекулы фторфуллеренов. Адсорбция атомов фтора на поверхности Pt(111) была изучена с помощью методов сверхвысоковакуумной сканирующей туннельной микроскопии (СВВ СТМ) и рентгеновской фотоэлектронной спектроскопии (РФЭС). Вариация стехиометрического состава, также как и количество осажденных молекул фторфуллерена позволяет получать различную концентрацию атомов фтора на исследуемой поверхности. При использовании молекул  было обнаружено возникновение поверхностной фтор-индуцированной структуры. Данная структура не была стабильной и полностью исчезала в течение около 3–4 суток непрерывного наблюдения с помощью СТМ. Осаждение молекул  на Pt(111) также приводило к возникновению на поверхности неустойчивых структур. Спектры РФЭС продемонстрировали отсутствие химического взаимодействия между платиной и фтором. Исчезновение наблюдаемых структур объясняется наличием водорода на поверхности платины, а также его взаимодействием с фтором с образованием летучего фтороводорода.
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