Гелимагнитное упорядочение в структурах с Dy и Ho
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Редкоземельные металлы диспрозий (Dy) и гольмий (Ho) привлекают внимание исследователей благодаря своей склонности к формированию сложных магнитных структур, в частности, спирального магнитного упорядочения. Несмотря на то, что магнитные характеристики массивных (объемных) кристаллов Dy и Ho изучены достаточно подробно, магнетизм наноструктур на их основе остается менее исследованной областью. В связи с этим изучение тонких пленок и гетероструктур на базе этих редкоземельных элементов представляет собой актуальную задачу, важную как для развития фундаментальной физики, так и для практических приложений, например, в области спинтроники [1].
В данной работе представлены результаты исследования пленок Nb(400A)/Dy(2000A)/Ta(100A), Nb(400A)/Ho(2000A)/Ta(100A) и сверхрешетки Nb(400A)/[Dy(60A)/Ho(60A)]34. Структуры были изучены с помощью рефлектометрии поляризованных нейтронов на рефлектометре REMUR реактора ИБР-2 в Дубне. Ранее эти же структуры использовались для демонстрации изменения спирали в зависимости от температуры и подавления фазового перехода от геликоидального к ферромагнитному при низких температурах [2]. В настоящем исследовании представлен более подробный анализ пиков на рефлектометрической кривой от магнитной спирали. В частности, с помощью метода подгонки было установлено, что магнитная спираль распространяется в пленках Dy и Ho когерентно с отклонениями периода от среднего значения на 8-10%.
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