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Изучение систем с дальнодействием привлекает внимание в связи с возможностью реализации нетривиальных фаз и эффектов локализации. В данной работе рассматривается одномерная цепочка невзаимодействующих фермионов с перескоками, убывающими по степенному закону ∼ 1/rα (α > 1), и локальной примесью[image: ]. Такую модель можно использовать для описания ультрахолодных атомов в оптических решётках и некоторых низкоразмерных материалов [1].
Основное внимание уделено анализу связанного состояния, индуцированного примесью, условиям локализации и его влиянию на локальную плотность частиц при нулевой температуре. В работе получены условия на энергию основного состояния. Показано, что при 1 < α < 2 решение уравнения на энергию существует только при |ε1| > |εc|, причём εc(α) < 0 и конечно. При α ≥ 2 локализованное состояние существует для любого ε1 < 0.
Было исследовано поведение энергии и волновой функции при различных значениях параметра перескока. Получены выражения, описывающие количественные законы в рамках теории возмущений.
В работе также показано, что в цепочке бесконечной длины могут наблюдаться вызванные примесью осцилляции электронной плотности, причём изменение локальной плотности ∆n(j) можно определить асимптотическим выражением.
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